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I

ननदेशक  की  कलम  से
कृत्ि यंरिीकरण न केिल संसाधनों जैसे खाद, बीज, दिा  त्छड़काि, भतू्म, श्रम, पानी का उत्चत  उपयोग 
करता  ह ै बत्लक त्कसानों का बहुमलूय समय बचाने में मदद करता ह ैऔर कत्िन पररश्रम को भी आसान 
करता ह।ै  कृत्ि यंरिीकरण का त्ििेकपणू्घ उपयोग सतत गहनता (बहु-फसल) और फसलों के समय पर 
रोपण की सतु्िधा प्रदान करता ह,ै त्जससे उतपादकता में ितृ्धि होती ह।ै भारत में कृत्ि यंरिीकरण का 
सतर लगभग 45-47 प्रत्तित ह,ै त्जसमें हररयाणा और पंजाब जैसे राजयों में यंरिीकरण का सतर बहुत 
अत्धक ह,ै लेत्कन उत्तर-पिूवी राजयों में यंरिीकरण नगणय ह।ै य.ू एस. (95%), ब्ाजील (75%) और चीन 
(57%) जैसे दिेों की तलुना में कृत्ि यंरिीकरण का सतर भारत में  अभी भी कम ह।ै भारत में दो हके्ेटयर  
से कम कृत्ि भतू्म िाले त्कसानों की संखया 86 प्रत्तित से अत्धक ह।ै ित्घमान में उपलबध बड़े यंरिों 

और उपकरणों के साथ छो्ेट खतेों का यंरिीकरण एक बड़ी चनुौती ह।ै छो्ेट आकार के खते के त्लए एक सरल कम लागत िाले उपकरण की 
आिशयकता होती ह ैजो अत्धक सतु्िधा के साथ तेजी से काम करने में सक्म हो। आधतु्नक कृत्ि यंरिीकरण  त्कसान के जीत्िकोपाज्घन के त्लए 
अत्निाय्घ हो गया ह ैकयोंत्क यह फसल उतपादन के समतु्चत प्रबंधन की सतु्िधा प्रदान करता ह।ै इसका उद्शेय उतपादन में मलूयिध्घन करना, 
सिचछ स्ोतों के माधयम से ऊजा्घ का उपयोग करना, पया्घिरण, जनित्ति और पि ुित्ति पर बोझ को रोकना और कृत्ि संचालन को सरुत्क्त, 
अत्धक आरामदायक और त्लंग अनकूुल बनाना होगा। आने िाले दिकों में कृत्ि अत्भयांत्रिकी को वयापक और समग् समाधानों के त्लए 
जैत्िक, पया्घिरण, खाद् और पोिण प्रौद्ोत्गकी को िात्मल करते हुए मलूभतू पररित्घनों के त्लए तैयार त्कया जाना चात्हए। इसे धयान में रखते 
हुए, संसथान कई िोध पररयोजनाओ ंपर काम कर रहा ह।ै

भा.कृ.अन.ुप.-कें द्रीय कृत्ि अत्भयांत्रिकी संसथान, भोपाल, कृत्ि यंरिीकरण, कृत्ि में ऊजा्घ, त्संचाई और जल त्नकासी और फसल क्टाई के 
बाद कृत्ि के क्ेरि में प्रौद्ोत्गकी त्िकत्सत करने के प्रयास कर रहा ह।ै संसथान बागिानी फसलों जैसे फल और सबजी के त्लए त्ित्भन्न काययों 
के पणू्घ यंरिीकरण के त्िकास के त्लए लगातार प्रयास कर रहा ह।ै संसथान द्ारा फसलों के रोपण, इ्ंटरकलचर और अन्य काययों के त्लए कई 
उपकरण और  यंरि त्िकत्सत की गई ह।ै संसथान ने 'प्रत्त बूंद अत्धक फसल' के महति को समझा ह ैऔर त्ड्प त्संचाई प्रणाली के साथ आम, 
अमरूद और बेर के बाग सथात्पत त्कए ह।ै ित्घमान में संसथान पररसर में सकू्म त्संचाई प्रणाली से 10 हके्ेटयर से अत्धक क्ेरि की त्संचाई की जा 
रही ह।ै कृत्ि खाद् प्रसंसकरण के क्ेरि में संसथान ने बागिानी उतपादों के असथायी भडंारण के त्लए सौर ऊजा्घ संचात्लत िीत भडंारण, फलों 
के पकने के त्लए कक्, अनाज भडंारण के त्लए सेंसर आधाररत त्नयंरिण और त्नगरानी प्रणाली, सफाई, श्रेणीकरण, छं्टाई, त्पसाई इतयात्द के 
त्लए यंरि और संबंत्धत प्रौद्ोत्गत्कयों तथा खाद् और खाद् उपोतपादों से कई मलुयिध्घक उतपादों का त्िकास त्कया ह।ै कृत्ि ऊजा्घ के क्ेरि में 
संसथान ने गैसीत्फकेिन और पायरोत्लत्सस त्सस्टम, त्ब्केत््ंटग ्ेटकनोलॉजी, बायोमास आधाररत त्बजली उतपादन त्सस्टम इतयात्द त्िकत्सत 
त्कए हैं जो ग्ामीण बायोमास के उपयोग की प्रत्क्या में प्रभािी रूप से सहायता करते हैं और अतंतः ऊजा्घ आतमत्नभ्घरता की ओर बढ़ने में 
हमारी सहायता करते हैं।

आज, भारत सरकार आय और रोजगार सजृन के त्लए यंरिीकरण और सिचालन को बढ़ािा दनेे के त्लए “मके इन इतं्डया” को उत्चत महति 
दतेे हुए कृत्ि क्ेरि को एक लाभदायक और आकि्घक वयिसाय बनाने के त्लए “त्कसानों की आय को 2022 तक दोगनुा करने” पर जोर द ेरही 
ह।ै भा.कृ.अन.ुप.- कें द्रीय कृत्ि अत्भयांत्रिकी संसथान, भोपाल त्पछले 46 िियों से लगातार इस क्ेरि में त्कसानों के त्हत के त्लए अथक प्रयास 
कर रहा ह।ै

आम तौर पर िैज्ात्नक उपलत्बधयों की जानकारी िोध परि इतयात्द में अगं्ेजी भािा में प्रकात्ित होती ह,ै लेत्कन महतिपणू्घ तकनीकों की 
जानकारी त्कसानो तथा सामान्य त्हतकारकों तक आसानी से पहुचँाने के उद्शेय से कृत्ि अत्भयांत्रिकी दप्घण पत्रिका त्हदंी भािा में  हमारे 
संसथान से प्रकात्ित त्कया जाता ह।ै कृत्ि अत्भयांत्रिकी दप्घण के माधयम से त्ित्भन्न संसथानों में त्िकत्सत तकनीकों को त्कसानों तथा अन्य 
त्हतकारकों तक  पहुचँाया जा सकता ह।ै आिा ह ैत्क पत्रिका के इस अकं में प्रकात्ित िोध परि तथा लेख त्कसानों तथा कृत्ि उद्दद्त्मयों के 
त्लए  लाभप्रद त्सधि होंगे ।

   (सी. आर. मेहता) 

         भा.कृ.अन.ुप.-कें द्रीय कृत्ि अत्भयांत्रिकी संसथान, भोपाल
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प्रस्ािना

भारत को जलिाय ुऔर भौत्तक-भौगोत्लक त्सथत्तयों की एक त्िसततृ श्रृखंला त्मली ह ैऔर इसत्लए फल, सत्बजयां, फूल, न्ट, मसाले और 
रोपण फसलों जैसे त्ित्भन्न प्रकार की बागिानी फसलों को उगाने के त्लए भारत की भमूी सबसे उपयतुि ह।ै नतीजतन, भारत चीन के बाद 
सत्बजयों और फलों का दसूरा सबसे बड़ा उतपादक दिे ह ैऔर इसे दतु्नया में फलों और सत्बजयों की ्टोकरी के रूप में जाना जाता ह।ै बागिानी 
फसलों की ितृ्धि भारत में कृत्ि क्ेरि के समग् त्िकास के त्लए पे्ररक ित्तियों में से एक बन गई ह।ै िहरीकरण और आधतु्नकीकरण के उदय के 
साथ, भारतीय कृत्ि में पारंपररक खतेी से ह्टकर उचच मलूय िाली नकदी फसलों, त्िििे रूप से बागिानी फसलों में फसल-पधित्त में बदलाि 
िरुू हो गया ह।ै बागिानी सभी कृत्ि गत्तत्ित्धयों का सबसे अत्धक लाभदायक उद्म ह,ै कयोंत्क यह कृिक समदुाय की आय बढ़ाने के त्लए 
पया्घप्त रोजगार के अिसर और गुंजाइि प्रदान करता ह।ै इसमें समग् कृत्ि त्िकास को महतिपणू्घ रूप से आगे बढ़ाने की जबरदसत क्मता ह।ै 
यह कृत्ि के भीतर सबसे तेजी से बढ़ने िाला क्ेरि ह।ै यह गरीबी उन्मलून,पोिण सरुक्ा में योगदान दतेा ह ैऔर त्कसानों की आय बढ़ाने के 
त्लए इसमें पया्घप्त गुंजाइि ह ैऔर ये बड़ी संखया में कृत्ि आधाररत उद्ोगों में भी सहायक ह ैजो रोजगार के बड़े अिसर पैदा करते हैं। बागिानी 
फसलों की मखुय त्िििेता, उचच मलूय िाली फसलें, प्रत्त इकाई क्ेरि में उचच उतपादकता, त्संचाई की कम आिशयकता और कम लागत हैं। 
2001-02 से 2018-19 की अित्ध में, भारत में बागिानी फसलों का क्ेरिफल 16.6 त्मत्लयन हके्ेटयर से बढ़कर 25.5 त्मत्लयन हके्ेटयर हो 
गया, उतपादन 146 त्मत्लयन ्टन से लगभग दोगनुा से अत्धक 314 त्मत्लयन ्टन हो गया और इसी अिधी में बागिानी फसलों की उतपादकता 
8 ्टन प्रत्त हके्ेटयर से बढ़कर 12.3 ्टन प्रत्त हके्ेटयर हो गयी ह।ै  

बागिानी फसल की उतपादकता और उतपादन को बढ़ाने में मिीनीकरण प्रमखु कारकों में से एक ह।ै बागिानी फसल की मिीनीकरण 
आिशयकता अन्य कृत्ि फसलों से त्िििे रूप से त्भन्न होती ह,ै और फसल और कृत्ि-जलिाय ुपररत्सथत्तयों के साथ बदल जाती ह।ै अब 
बागिानी फसलों में, फल और रोपण फसलों की खतेी, लाभदायक और सथायी आय स्ोत के रूप में बड़े पैमाने पर हो रही ह।ै फलों और रोपण 
फसलों की खतेी में, िकृ्ारोपण, पोल संरचना को खड़ा करना और बागों की बाड़ लगाना प्रमखु श्रमसाधय और जयादा समय लेने िाले काय्घ 
हैं। िकृ्ारोपण के त्लए, त्मट्ी की खदुाई करके आयताकार और गोलाकार गड्दढे बनाए जाते हैं, यह काय्घ त्मट्ी को ह्टाने िाली भारी मिीनरी 
का उपयोग करके या कुछ मामलों में सीत्मत क्ेरि में हसतचात्लत (मनै्यअुल) उपकरणों से त्कया जाता ह।ै हर बाग उतपादक इस भारी मिीनरी 
को रखने या त्कराए पर लेने की क्मता नहीं रखता ह,ै कभी-कभी फसल उतपादन के समय अनपुलबध रहता ह।ै इस संदभ्घ में,पोस्ट होल त्डगर 
बाग की खतेी में वयिहाय्घ और अपनाने योगय समाधान बन जाता ह।ै यह अलग-अलग क्मता और आकार में आता ह,ै हसतचात्लत से लेकर 
टै्क्टर से संचात्लत तक। इसत्लए, इसका उपयोग हर छो्टा और सीमांत त्कसान बाग में पेड़ लगाने के त्लए कर सकता ह।ै इसके अलािा, इस 
हसतचात्लत या टै्क्टर चात्लत पोस्ट होल त्डगर का उपयोग अन्य काययों के त्लए, जैसे बगीचों में फसलो के खड़े होने के त्लए सहायक समथ्घन 
संरचना के त्लए डंडो को खड़ा करने या बाड़ लगाने के त्लए खभंों को खड़ा करना जैसे काययों में त्कया जा सकता ह ै।
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पोस्ट होल षडगर
अब पोस्ट होल त्डगर मिीन की मदद से रोपण के त्लए त्मट्ी खोदना आसान हो गया ह।ै इस मिीन को अथ्घ ऑगर भी कहा जाता ह।ै यह 
उपकरण ऑगर त्ड्ल उपकरण के साथ प्रदान त्कया जाता ह ैजो एक पौध ेको लगाने या कृत्ि क्ेरि के चारों ओर बाड़ लगाने के त्लए एक 
प्रारंत्भक छेद और गड्दढा  बनाता ह।ै त्ड्ल उपकरण के आकार और उसकी आिशयकता के आधार पर यह हसतचात्लत, हलके गैसोलीन इजंन 
चात्लत,पािर त््टलर या टै्क्टर संचात्लत संसकरण के रूप में आता ह।ै

पोस्ट होल षडगर के उपयोग

पोस्ट होल त्डगर का उपयोग मखुयतः त्नमन काययों में त्कया जा सकता हःै

1. आम, नाररयल, अनार, सागौन नींब ूआत्द जैसे पौधों के रोपण के त्लए

2. अगंरू या इसी तरह के अन्य बागों में संबल प्रदान करने िाली संरचना की सथापना के त्लए 

3. बाड़ बनाने में खमभ ेलगाने के त्लए 

4. त्बजली के खभंों को खड़ा करने के त्लए

5. सड़क पर संकेत हते ुखमभ ेगाड़ने के त्लए 

6. त्चत्न्हत करने िाले पतथरों की सथापना हतेु

षिषभन्न प्रकार के पोस्ट होल षडगर

1. हसतचाषलत रोस्ट होल षडगरः

हसतचात्लत पोस्ट होल त्डगर पािर ऑगस्घ त्गयरबॉकस में लगे हलके गैसोलीन इजंन का उपयोग करते हैं। ऑपरे्टर हैंडलबार के साथ यंरि 
को त्नयंत्रित करता ह।ै इस उपकरण का उपयोग छो्ेट-छो्ेट गड्दढे और त्मट्ी बनाने के त्लए त्कया जाता ह ैजो बहुत सखत नहीं होता ह।ै 
पोस्ट होल त्डगर का िजन जमीन में उतरने और गहरी खदुाई करने के त्लए महतिपणू्घ ह।ै यत्द आिशयक हो,तो त्मट्ी में पानी त्मलाकर 
त्मट्ी को नरम करें और खदुाई से पहले त्मट्ी को नमी सोखने के त्लए छोड़ दें। पोस्ट-होल त्डगर को त्जतना हो सके ऊपर उिाए,ं त्फर 
बलेड्दस को नीच ेत्मट्ी में चला दें। गड्दढा को आिशयकतानसुार गहरा करें और पौध ेको रखें और त्फर त्मट्ी को ढक दें तात्क गड्दढा को 
एक सपा्ट आधार त्दया जा सके।

 हसतचाषलत रोस्ट होल षडगर की षवशेिताएँ

1. संचालन के त्लए आिशयक वयत्तिः 1 वयत्ति

2. ित्तिः 2.5-3 अश्व ित्ति

3. इजंनः 2-सट्ोक, पेट्ोल इजंन

4. गत्तः 250-300 आरपीएम

5. मिीन का िजनः 8-15 त्कलोग्ाम

6. ईधंन ्टैंक क्मताः 800-1200 त्म.ली.

7. ईधंन की खपतः 650 त्म.ली. प्रत्त र्ंटा

8. क्मताः 40-55 गड्दढे प्रत्त र्ंटा

9. कीमतः H 5000-15000 (मॉडल के आधार पर)
चित्र 1. हस्तिालित पोस्ट होि डिगर
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2. रावर ष्टलर चाषलत रोस्ट होल षडगर (TNAU द्ारा षवकषसत) 

इसमें 225 त्ममी वयास 100 त्ममी त्पच का एक सत्प्घल ऑगर होता ह ैऔर ये 
रैक और त्पत्नयन द्ारा संचात्लत होता ह।ै ऑगर के सकु्घ लर मोिन के त्लए ड्ाइि 
को सीध ेपािर त््टलर के इजंन पलुी से 1.1 के अनपुात के साथ बेल्ट पलुी और 
बेिेल त्गयर ट्ांसत्मिन के माधयम से जोड़ा जाता ह।ै परूी असेंबली को आिशयक 
त्बयररंगस और त्फकसचर के साथ एक आयताकार फे्म पर रखा जाता ह।ै यतू्न्ट 
के त्कनारे त्दए गए हसतचात्लत पत्हये को गहराई त्नयंरिण के त्लए प्रभािी ढंग से 
इसतेमाल त्कया जा सकता ह।ै गड्दढा के बढ़े हुए आकार के त्लए 250, 275  और 
300 त्ममी के अलग अलग  प्रकार के बड़े वयास िाले ऑगर का उपयोग त्कया जा 
सकता ह।ै ररयर में त्हच ब्केै्ट असेंबली से जड़ुा एक बैलेंत्संग फे्म और यतू्न्ट के 
सामने के त्हससे में लगे सपो्ट्घ वहील खदुाई के दौरान ऑगर द्ारा त्दए गए डाउन सकिन का मकुाबला करते हैं,फीलड में आसान मिूमें्ट 
सतु्नत्चित करते हैं, कत्िन पररश्रम में कमी और आसान गत्तिीलता भी सतु्नत्चित करते हैं।

 रावर ष्टलर चाषलत रोस्ट होल षडगर की षवशेिताएःँ 

1. पािर त््टलर का आकार आिशयकः 8-10 अश्व ित्ति

2. प्रकारः सकू् ऑगर 

3. समग् आयामः 400 × 635 × 1635 मी.मी 

4. िजनः 50 त्कलोग्ाम

5. क्मताः 25-30 गड्दढे / र्ेंट

6. यतू्न्ट की कीमत : H 35,000/-

 लाि

1. गड्दढों की हसत खदुाई की तलुना में लागत और समय में क्मिः 16 और 91 प्रत्तित की बचत।

2. यह उन सथानों तक भी पहुचँ सकता ह ैजहाँ टै्क्टर का प्रिेि और चलना मतु्शकल हो।

3. ट्रैक्टर चाषलत रोस्ट होल षडगर

यह मलू रूप से टै्क्टर के 3-पॉइ्ंट त्लंकेज पर लगाया जाता ह ैऔर टै्क्टर पी्टीओ 
द्ारा संचात्लत होता ह।ै यह िकृ्ारोपण और वयािसात्यक उद्शेयों के त्लए 12", 18", 
24" और 36" चौड़ाई  के आकार के गड्दढे कर सकता ह।ै इसके माधयम से 2.5-3 
फी्ट की अत्धकतम गहराई प्राप्त की जा सकती ह।ै कुछ मॉडलों में टै्क्टर के थ्ी पॉइ्ंट 
त्हच त्सस्टम द्ारा पोस्ट होल त्डगर को त्नयंत्रित त्कया (उिाना या नीच ेकरना) जाता 
ह,ै जबत्क कुछ भारी इकाईयों में हाइड्ोत्लक त्सलेंडर प्रदान त्कया जाता ह ैजो गहराई 
समायोजन के त्लए टै्क्टर हाइड्ोत्लक त्सस्टम से ित्ति लेता ह।ै

 ट्रैक्टर चाषलत रोस्ट होल षडगर की षवशेिताएं

1.   टै्क्टर चात्लत पोस्ट होल त्डगर, त्मट्ी में त्ित्भन्न आकारों और गहराई के गड्दढ़ों को खोद सकता है
2.   ये टै्क्टर P.T.O. के माधयम से 174 आरपीएम पर होल त्डगर ऑगर को चलाता है

चित्र 2. पावर चिलर िाचलत पोसि होल चिगर

चित्र 3. ट्रैकिर िाचलत पोसि होल चिगर



कृिष अिभयांित्रक� दपर्ण

4

3. पोस्ट होल त्डगर में एक स्ॅेटत्बलायजर त्सस्टम होता ह,ै जो काय्घ के दौरान ऑगर को जमीन से लंबित रखता ह ैऔर एक त्बंद ुसे 
दसूरे त्बंद ुपर जाने के दौरान ऑगर के झलून को त्नयंत्रित करता है

4.     पोस्ट होल त्डगर के अतं्तम त्हससे और बलेड्दस को ्ूट्टने फु्टने पर बदला जा सकता है

5.     टै्क्टर चात्लत पोस्ट होल त्डगर के त्गयरबॉकस, पािर ट्ांसत्मिन, िाफ्ट और सपाइरल सबसे महतिपणू्घ त्हससे हैं

6.     मिीन की संरचना टै्क्टर से तिररत लगाि और पररिहन के त्लए सरल है

पोस्ट होल षडगर मशरीन के प्रयोग के समय षनमन सािधाषनयाँ बर्नरी चाषहए
उरकरण की सरुक्षा

खभंा लगाने, बाड़ बनाने या पेड़ लगाने के त्लए टै्क्टर चात्लत पोस्ट-होल त्डगर बेहद कुिल हो सकते हैं। हालांत्क, भारी मिीनरी के अन्य 
्ुटकड़ों की तरह, अगर िीक से इसतेमाल नहीं त्कया गया तो पोस्ट-होल त्डगर, चो्ट या मौत का कारण बन सकते हैं। तीन सबसे आम र्टनाओ ं
में पािर ्ेटक-ऑफ (पी.्टी.ओ) ड्ाइिलाइन का उलझाि, रणू्घन ऑगर के साथ उलझाि और खदुाई करते समय ऑगर से फें की जाने िाली 
त्मट्ी द्ारा चालक और पास खड़े वयत्ति को चो्ट लगना िात्मल ह।ै इस उपकरण को चलाने से पहले इन त्दिात्नददेिों का पालन करें

1. उपकरण का उपयोग करने से पहले होल त्डगर पर अतं्कत त्दिा-त्नददेिों और सरुक्ा लेबल को पढ़ें और समझें

2. उपकरण का उपयोग तभी करें जब सभी िीलड और गाड्घ जगह पर हों और अचछी त्सथत्त में हों

3. प्रतयेक उपयोग से पोस्ट होल त्डगर का त्नरीक्ण करें तात्क यह सतु्नत्चित हो सके त्क यह अचछी त्सथत्त में ह।ै इसके साथ ही ऑगर 
त्बंद,ु क्टाई के त्लए प्रयतुि बलेड्दस और पी्टीओ के रणू्घन भागों के चारों ओर भी जांच कर लें

4. हाइड्ोत्लक लाइनों या त्गयरबॉकस के द्रि ररसाि की जांच करें और उपयोग करने से पहले मरममत करें। त्पनहोल लीक की जांच 
के त्लए कभी भी हाथों या उंगत्लयों का इसतेमाल न करें। लाइनों के भीतर हाइड्ोत्लक द्रि उचच दबाि में हो सकता ह,ै त्जससे द्रि 
तिचा में रसु सकता ह ैइसका धयान रखे

चालक की सरुक्षा

उपकरण पर त्नयंरिण बनाए रखने और काम को सरुत्क्त रूप से परूा करने के त्लए चालक त्जममदेार होता ह।ै 

चालक की सरुक्षा हेतु षदशाषनददेश

1. केिल एक वयत्ति को पोस्ट-होल त्डगर को संचात्लत करना चात्हए और टै्क्टर की सी्ट से ही संचात्लत त्कया जाना चात्हए, न त्क 
जमीन से

2. जब कोई वयत्ति काया्घन्ियन के त्कसी भाग, पी्टीओ ड्ाइिलाइन या ऑगर के संपक्घ  में हो, तो उसे ित्ति दनेे से बचें और त्नत्चिंत 
होने पर ही चलायें

3. त्नत्षक्य गत्त पर ही P.T.O. को इजंन के साथ संलगन करें। सतु्नत्चित करें त्क P.T.O. की गत्त संचालन के दौरान काया्घन्ियन की 
अनिुतं्सत गत्त से मले खाती हो

4. आपतकालीन त्सथत्त में टै्क्टर, इजंन और पोस्ट-होल त्डगर को जलदी से रोकने के त्लए त्नयंरिकों और त्नयंरिणों को जानें

5. सरुत्क्त बंद करने की प्रत्क्याओ ंका पालन करें और टै्क्टर से उतरने से पहले सभी चलते भागों के रुकने की प्रतीक्ा करें
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श्रषमकों की सरुक्षा

मिीन के संचालन के समय श्रत्मकों एिं दि्घकों की सरुक्ा हते ुत्दिात्नददेि: 

1. सभी श्रत्मकों और दि्घकों को उपकरण के संचालन के दौरान कम से कम 20 फी्ट की दरूी पर होना चात्हए

2. जब ऑगर उचच गत्त पर रमू रहा हो, तो उड़ने िाले त्मट्ी-पतथरों से बचने के त्लए सािधानी बरतें

3. जब टै्क्टर या पोस्ट-होल त्डगर चाल ूहो तो ऑपरे्टर के साथ दृशयता और संचार बनाए रखें

4. रमूने िाले P.T.O. के पास ढीले-ढाले कपड़े न पहनें

5. पोस्ट-होल त्डगर को पोत्जिन करते समय अपने हाथों को ऑगर, त्गयरबॉकस, बमू या ड्ाइिलाइन पर न रखें

6. जब ऑगर चल रहा हो तो ऑगर को कभी भी हाथ से या त्कसी उपकरण से सपि्घ ना करे

7. उिे हुए ऑगर के नीच ेन चलें या काम न करें जब तक त्क यह सरुत्क्त रूप से अिरुधि या त्सथत्त में न हो

8. त्मट्ी सखत होने पर खदुाई करने की क्मता बढ़ाने के त्लए कभी भी खड़े होकर फे्म पर न बैिें , फे्म से जड़ेु वयत्ति और अत्तररति 
िसत ुउपकरण में उलझ सकते हैं
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नाररयल दधू और तेल डनकालने के ललए प्रयोग में आने 
वाली मशीनों का डववरण

मन मोहन देव1, एम. आर. मननकंठन2, ओम प्रकाश3, निक्रम ज्ोनत4, कृष्ण प्रकाश5

1वैज्ानिक, िा.कृ.अि.ुप-िारतरीय दलहि अिसुंधाि संस्ाि, कािपरु
2प्रधाि वैज्ानिक, िा.कृ.अि.ुप-केन्द्रीय रोपण फसल अिसुंधाि संस्ाि, कसारगोड़

3वैज्ानिक, िा.कृ.अि.ुप-केन्द्रीय शषुक क्ेरि अिसुंधाि संस्ाि, जोधपरु
4वैज्ानिक, िा.कृ.अि.ुप-केन्द्रीय कृनि अनियांनरिकी संस्ाि, िोपाल

5वैज्ानिक, िा.कृ.अि.ुप-िारतरीय कृनि अिसुंधाि संस्ाि, बरहरी
प्रस्ािना

‘कलपिकृ्’ के नाम से प्रचत्लत नाररयल ताड़ का हर एक भाग त्कसी न त्कसी प्रयोग में आता ह।ै दतु्नया भर के कई लाख लोगों के त्लए 
नाररयल प्रसंसकरण और उतपाद आजीत्िका ि जीिनयापन की सरुक्ा प्रदान करते हैं। भारत के कई राजयों में इसकी खतेी बड़े पैमाने पर हो रही 
ह,ै िहां की ग्ामीण अथ्घवयिसथा पर गहरा प्रभाि डालते हुए यह दस लाख से अत्धक ग्ामीण लोगों को जीत्िका प्रदान करने का काम भी कर 
रही ह।ै दिे के सकल ररेल ूउतपाद (जीडीपी) में  इसका सालाना लगभग 83,000 त्मत्लयन रुपये का योगदान ह।ै कीमत में उतार-चढ़ाि और 
उतपादन की लागत में ितृ्धि के कारण, इस क्ेरि में त्कसान हाल के िियों में गैर-प्रत्तसपधवी हो गए हैं। नाररयल के तेल की प्रचत्लत मलूय द्ारा 
दिे में नाररयल की कीमत त्नधा्घररत होती ह ैऔर यह आितवी रूप से र्टते-बढ़ते रहती ह।ै कई तरीके से, मलूयसंिध्घन और प्रत्तफल उतपाद 
के उपयोग की सीमा, नाररयल तेल संचात्लत ररेल ूबाजार के त्सथरीकरण में महतिपणू्घ भतू्मका त्नभाते हैं, जो त्िश्वसतर पर नाररयल आधाररत 
उद्ोग को प्रत्तसपधवी और इस के मलूय को प्रभािी बनाने के त्लए आिशयक ह।ै नाररयल के उचच मलूय के उतपाद जैसे त्क ित्ज्घन नाररयल का 
तेल, सत्क्य काब्घन खोल, और नए खाद् िसतओु ंके उतपादन एिं त्िपणन की प्रत्क्या नाररयल की खतेी की त्सथरता में त्नणा्घयक भतू्मका 
त्नभाएगंे। इन उतपादों में से कई सामदुात्यक सतर के प्रसंसकरण के त्लए बहुत उपयतुि हैं। हालांत्क, नाररयल के सामदुात्यक सतर के प्रसंसकरण 
के त्लए, उत्चत प्रसंसकरण की तकनीक और उपयतुि मिीनरी त्िकत्सत करने की जरूरत ह।ै कें द्रीय रोपण फसल अनसुन्धान संसथान द्ारा 
त्कये गए प्रयासों से ‘नाररयल में मलूय श्रृखंला को मजबतू बनाने के त्लए कई उपकरणों के प्रो्टो्टाइप का त्िकास त्कया गया ह,ै जो नाररयल 
प्रसंसकरण क्ेरि के उद्त्मयों के आिशयकता के अनरुूप ह।ै त्ित्भन्न प्रकार के नाररयल दधू एिं नाररयल तेल त्नकालने के यंरि का त्नमा्घण 
त्कसानों एिं उद्त्मयों की सहायता के त्लए त्कया गया ह,ै त्जनका त्ििरण नीच ेत्दया गया हःै

हस्चाषल् नाररयल दूध षनकालन ेकी मशरीन

नाररयल की झझंरी से नाररयल का दधू त्नकालने की दो हसतचात्लत मिीनें 
(त्चरि 1) उपलबध हैं। दोनों मिीनें हसतचात्लत ि्टवीकल पेंच पे्रस के समान हैं। 
नाररयल झझंरी को एक त्छत्द्रत त्सलेंडर में रखकर, पेंच के िीि्घ पर मौजदू हैंडल 
को रमुाकर दबाया जाता ह।ै त्छत्द्रत त्सलेंडर के त्लए एक बाहरी आिरण प्रदान 
की जाती ह,ै जो इस प्रत्क्या के दौरान दधू के उछल कर बाहर त्गरने से बचाता ह।ै 
पहली मिीन में, हैंडल को हाथ से रमुाकर, दबाने की परूी प्रत्क्या की जाती ह।ै 
दसूरी मिीन में, एक अत्तररति हाइड्ोत्लक जैक तल पर प्रदान की जाती ह।ै हैंडल 
की सहायता से अत्धकतम दबाि दनेे के बाद हाथों से हीं नीच ेसे हाइड्ोत्लक जैक 

चित्र 1.  हस्तिालित नाररयि दूध ननकािने की मशीन
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को चलाया जाता ह।ै ऐसा करने से, पले्टफाम्घ जो त्सलेंडर को पकड़े रहता ह,ै ऊपर उिता ह ैऔर नाररयल झझंरी को दबाता ह।ै इस हाइड्ोत्लक 
जैक का उपयोग कर, आसानी से आि ्टन के दबाि को लगाया जा सकता ह,ै त्जससे त्नकासी दक्ता को भी काफी बढ़ाया जा सकता ह।ै 

हाइड्ो-न्यूमषै्टक नाररयल दूध षनकालन ेकी मशरीन
हाइड्ो- न्यमूतै््टक ऊजा्घ पर आधाररत नाररयल का दधू त्नकालने की त्ित्भन्न क्मताओ ंकी दो 
मिीनों (त्चरि 2) का त्िकास, बड़े पैमाने पर दधू की त्नकासी के त्लए त्कया गया। दोनों मिीनों 
के संचालन को परूी तरह से एक प्रोग्ाम तात्क्घ क त्नयंरिक (पी.एल.सी.) का उपयोग कर सिचत्लत 
बनाया जाता ह।ै उपयोगकता्घ, इन मिीनों के संचालन को नए प्रोग्ाम बनाकर त्नयंत्रित कर सकते 
हैं, जैसे त्क त्नकासी के त्लए दबाि, आितृ्त्त और उसकी अित्ध पर प्रोग्ाम तात्क्घ क त्नयंरिक का 
उपयोग कर आिशयकता के अनसुार त्नयंरिण कर सकते हैं। ये नाररयल के दधू के प्रसंसकरण के 
उद्ोगों और ित्ज्घन नाररयल तेल उतपादन कें द्रों में नाररयल दधू के बड़े पैमाने पर त्नकासी के त्लए 
उपयोगी होते हैं। छो्टी मिीन जहाँ 250 नाररयल / र्ंटा की क्मता हात्सल कर सकती ह ैिही बड़ी मिीन 500 नाररयल / र्ंटा की क्मता 
प्राप्त कर सकती ह।ै

षसंगल पेंच की नाररयल दूध षनकालन ेकी मशरीन
नाररयल का दधू त्नकालने के त्लए 1.1 त्कलोिा्ट की त्बजली से चात्लत 1415 आरपीएम (रणू्घन प्रत्त त्मन्ट) पर रमूने िाली एक इडंकिन 
मो्टर की जरुरत होती ह,ै जो प्राइम मोिर का काम करती ह।ै इस ित्ति द्ारा एक बेल्ट-पलुली तथा गत्त कम 
करने िाले ररडकिन त्गयर की सहायता से पेंच (सकू्) को संचात्लत त्कया जाता ह।ै पेंच की गत्त 14 रणू्घन 
प्रत्त त्मन्ट की होती ह।ै त्संगल पेंच की इस मिीन (कोकोन्ट त्मलक एकसपेलर) (त्चरि 3) को अत्धकतम 
त्नकासी दक्ता प्राप्त करने के त्लए स्ेटनलेस स्टील से बनाया जाता ह।ै झरनी में त्नकासी द्ारा त्छद्रों के 
जाम होने की समभािना को त्बलकुल कम त्कया जाता ह।ै मिीन के सभी संपक्घ  भागों का त्नमा्घण फूडग्ेड 
स्ेटनलेस स्टील से त्कया गया ह।ै इस मिीन की क्मता प्रत्त र्ेंट 300 नाररयल ह।ै

शरी्लन प्रणालरी यकु्त नाररयल दूध षनकालन ेकी मशरीन
नाररयल त्गरी से दधू त्नकालने के त्लए त्ित्भन्न प्रकार की मिीनें उपलबध हैं। इन मिीनों में पेंच जैसी मिीनें 
लोगों को पसंद ह,ै कयोंत्क इसमें उचच दधू त्नकासी क्मता होती ह।ै हालांत्क, जब नाररयल त्गरी को दबाि 
त्दया जाता ह ैतो यह त्नकास द्ार के पास गम्घ होकर त्नकलता ह।ै इस त्नकास के दौरान उतपन्न गमवी को 
कम करने के त्लए, एक िीतलन प्रणाली प्रदान की जाती ह।ै मलू रूप से िीतलन प्रणाली यतुि नाररयल दधू 
त्नकालने की मिीन (त्चरि 4), एक एकल पेंच प्रणाली ह।ै िंडा करने के त्लए पेंच के त्नकास द्ार के पास 
एक गहुा उपलबध कराई जाती ह,ै कयोंत्क पेंच के द्ारा अत्धकतम दबाि त्नकास द्ार के पास हीं डाला जाता 
ह ैऔर इसत्लए गमवी त्नकास के पास ही जयादा होती ह।ै इस गहुा के माधयम से पानी को प्रसाररत करने का 
प्रािधान त्कया गया ह।ै नाररयल के संपीड़न से उतपन्न गमवी को, िंडे पानी को प्रसाररत कर, कम त्कया जाता 
ह।ै पानी संचालन दर को त्नयंत्रित करके, तापमान को आिशयक सीमा के भीतर बनाए रखा जा सकता ह।ै 
मिीन के सभी संपक्घ  भागों का त्नमा्घण फूडग्ेड स्ेटनलेस स्टील का उपयोग कर त्कया जाता ह।ै ये मिीन, 
कोलड पे्रस  की प्रत्क्या द्ारा ित्ज्घन नाररयल तेल का उतपादन करने में बहुत ही मददगार सात्बत होगी। यह मिीन प्रत्त र्ेंट 300 नाररयल की 
क्मता रखती ह।ै

चित्र 2. हाइिो्- न्यूमैडिक नाररयि दूध 
ननकािने की मशीन

चित्र 3. सिगंि पेंि की नाररयि 
दूध ननकािने की मशीन

चित्र 4. शीतिन प्रणािी यकु्त 
नाररयि दूध ननकािने की मशीन
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दो पेंच यकु्त नाररयल दूध षनकालन ेकी मशरीन

नाररयल से दधू त्नकालने के त्लए एकल पेंच (सकू्) की तलुना में दोहरे पेंच का प्रयोग त्कया जाता ह।ै इससे 
अत्धकतम त्नकासी दक्ता प्राप्त करने के त्लए स्ेटनलेस स्टील से बनाया जाता ह।ै झरनी में त्नकासी को इस 
तरह से बनाया जाता ह ैत्क हर एक बाहर की ओर हीं फैलता ह।ै यह इन त्छद्रों के जाम होने की समभािना 
को बहुत ही कम कर दतेा ह।ै मिीन के सभी संपक्घ  भागों का त्नमा्घण फूडग्ेड स्ेटनलेस स्टील से त्कया गया 
ह।ै अत्धकतम दधू दो बार में हीं इस प्रत्क्या द्ारा त्नकाला जा सकता ह।ै दधू त्नषकि्घण दक्ता समान ही 
बनी रहती ह ैजब नाररयल त्गरी को दलन या त्बना दलन के हीं इस मिीन में डाला जाता ह।ै यह मिीन,  
नाररयल दधू के त्नषकि्घण में िात्मल सभी इकाइयों के त्लए बहुत मददगार सात्बत होगी। मिीन की क्मता 
प्रत्त र्ेंट 1000 नाररयल ह।ै

षकणिन ्टैंक (फममेन्टशेन ्टैंक)
प्राकृत्तक त्कणिन द्ारा ताजा नाररयल के दधू से नाररयल के तेल को सीध ेत्नकाला जा सकता ह।ै नाररयल 
के दधू को त्कणिन ्टैंक (त्चरि 6) में 20 से 24 र्ेंट के त्लए रखा जाता ह।ै त्कणिन कं्ेटनर, एक बेलनाकार, 
पारदिवी पलात्स्टक या स्ेटनलेस स्टील (फूडग्ेड) से बना कं्ेटनर ह,ै जो नीच ेकी ओर िकंिाकार होता ह ैतथा 
उसमें तेल त्नकालने के त्लए एक नल भी लगा होता ह।ै त्ित्भन्न परतों को आसानी से दखेने के त्लए एक 
दृत्टि गलास (िीिा) भी लगी होती ह।ै अनकूुल पररत्सथत्तयों में, तेल सिाभात्िक रूप से पानी और प्रो्टीन से 
अलग होता ह।ै हिाजत्नत लैत्क्टक एत्सड बैक्टीररया, प्रो्टीन के बंधन को तोड़ने की क्मता रखता ह ैतथा 
नाररयल के दधू के त्मश्रण से ित्ज्घन नाररयल तेल को अलग करता ह।ै ित्ज्घन नाररयल तेल, दृत्टि गलास में 
त्दखाये सतर के आधार पर, नल से संग्त्हत त्कया जा सकता ह।ै

नाररयल षसरका छन्ना
नाररयल त्सरका छन्ना (त्चरि 7), नाररयल त्सरका को छानने में प्रयतुि होने िाला एक यंरि ह,ै त्जसमें त्सरका को रेत और 
सत्क्य काब्घन की एक परत से गजुारा जाता ह।ै इस यंरि की क्मता 5 ली्टर/ बैच/ 2 र्ेंट ह।ै 

 

चित्र 5. दो पेंि यकु्त नाररयि दूध 
ननकािने की मशीन

चित्र 6. डकण्वन िैंक 
(फममेनिेशन िैंक)

चित्र 7. नाररयि 
सिरका छन्ा
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िष ज्िन नाररयल ्ले षनकालन ेके षलए कुकर
ित्ज्घन नाररयल तेल त्नकालने के त्लए कुकर (त्चरि 8), संसथान द्ारा त्िकत्सत नाररयल के 
दधू से, ित्ज्घन नाररयल तेल त्नकालने के त्लए प्रयोग में लाया जाता ह।ै यह ऊषमा समबंधी 
तरल पदाथ्घ से भरा एक डबल तखताबंदी िाला जैके्ट होता ह।ै कुकर में रख ेनाररयल दधू 
में ऊषमा के कुिलतापिू्घक हसतांतरण के त्लए तरल पदाथ्घ का उपयोग त्कया जाता ह।ै 
नाररयल दधू में हलचल करने िाले रोलक दधू में उषमीय ऊजा्घ को समान रूप से त्ितररत 
करने में मदद करते हैं, त्जनके अगले त्हससे ्ेटफलॉन के बने होते हैं। ये त्िद्तु चात्लत मो्टर 
(एक अश्वित्ति) तथा ररडकिन त्गयर के माधयम से ऊजा्घ प्राप्त कर संचात्लत होते हैं। कुकर 
तल के नीच ेसे तेल त्नकालने के त्लए त्नकास द्ार पर लीिर से जड़ुा एक दरिाजा प्रदान 
त्कया जाता ह।ै तेल की त्नकासी और संग्हण को आसान बनाने के त्लए कुकर को जमीन से पया्घप्त ऊंचाई  के साथ तीन पैरों के स्टैंड पर रखा 
जाता ह।ै थमा्घमी्टर द्ारा तरल पदाथ्घ (उषमीय द्रि) के ताप को माप कर 100 से 120 त्डग्ी सेत्लसयस के बीच तापमान को त्नयंत्रित त्कया जाता 
ह।ै उषमीय द्रि कक् में अत्तररति दबाि को त्नयंरिण में रखने के त्लये एक सरुक्ा िालि होता ह।ै तापक (हीत््ंटग) कक् के तल पर प्रदान त्कये 
गए दो बन्घर की सहायता से कुकर को गम्घ त्कया जाता ह।ै बायोगैस या रसोईगैस (एक त्कलोग्ाम प्रत्त र्ेंट की दर से) ईधंन के रूप में इसतेमाल 
त्कया जा सकता ह।ै त्कसी भी क्मता के ित्ज्घन नाररयल तेल कुकर का त्नमा्घण आिशयकतानसुार त्कया जा सकता ह।ै ित्ज्घन नाररयल तेल 
कुकर की क्मता 125 ली्टर ह,ै लेत्कन उपयोगकता्घ की आिशयकता के अनसुार त्कसी भी क्मता  तक बढ़ाया जा सकता ह।ै

कृषि अिषशष्ट चाषल् िष ज्िन नाररयल ्ले कुकर
कृत्ि अित्िटिचात्लत ित्ज्घन नाररयल तेल कुकर (त्चरि 9) का उपयोग भी नाररयल के दधू से 
ित्ज्घन नाररयल तेल त्नकालने में त्कया जाता ह।ै इसमें ऊषमा संबंधी तरल पदाथ्घ से भरा एक 
डबल तखता बंदी िाला जैके्ट होता ह।ै ऊषमा संबंधी तरल पदाथ्घ, कुकर में रख ेनाररयल दधू में 
ऊषमा का कुिलतापिू्घक हसतांतरण करता ह।ै चार रोलक त्जनका अगला त्हससा ्ेटफलॉन का 
बना होता ह,ै नाररयल दधू में हलचल करने के त्लए प्रदान की जाती ह।ै यह कुकर में रख ेनाररयल 
के दधू में उषमीय ऊजा्घ को समान रूप से त्ितररत करने में मदद करता ह।ै रोलक को एक त्िद्तु 
चात्लत मो्टर (एक-अश्व ित्ति का) तथा ररडकिन त्गयर के माधयम से ऊजा्घ त्मलती ह।ै बाहरी 
त्नकास द्ार के साथ, एक लीिर से जड़ुा एक दरिाजा, कुकर तल के नीच ेसे तेल त्नकालने के 
त्लए प्रदान की जाती ह।ै कुकर से तेल की त्नकासी एिं आसान संग्ह के त्लए, जमीन से पया्घप्त 
ऊँचाई का, तीन पैरों का स्टैंड बनाया गया ह।ै इसमें उषमीय तरल पदाथ्घ से भरे एक दोहरे तखता बंदी िाला जैके्ट होता ह।ै इस कुकर को त्कसी 
भी कृत्ि अपत्िटि, मखुयतः नाररयल के खोल को जलाकर गम्घ त्कया जाता ह।ै ईधंन को डालने के त्लये आगे की ओर एक सरुाख बना होता 
ह।ै धआु ंदरू करने के त्लए एक त्नकास त्िपरीत त्दिा में प्रदान की जाती ह ैऔर ईधंन के आसान दहन के त्लए रर के बाहर एक त्चमनी से यह 
जड़ुा होता ह।ै ित्ज्घन नाररयल तेल कुकर की क्मता 75 ली्टर ह।ै हालांत्क, इस प्रकार के ित्ज्घन नाररयल तेल कुकर की क्मता को उपयोगकता्घ 
के आिशयकतानसुार बढ़ाया जा सकता ह।ै

चित्र 8. वर्जिन नाररयि तेि ननकािने के लिए कुकर

चित्र 9. कृनि अवशशष्टिालित वर्जिन 
नाररयि तिे कुकर
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भारत में उपलबध सोयाबीन एवं झािीनुमा फसलों को 
का्टने वाली वयावसाडयक मशीनें

मनोज कुमार
वैज्ानिक, िा.कृ.अि.ुप.- कें द्रीय कृनि अनियांनरिकी संस्ाि, िोपाल 

प्रस्ािना
फसल की क्टाई, फसल के पररपकि हो जाने के बाद अत्धकतम दानों की प्रात्प्त के त्लए की जाती ह।ै फसल की क्टाई उपयतुि समय पर करने 
से कम से कम फसल का नकुसान होता ह ैएिं अत्धक से अत्धक लाभ होता ह।ै क्टाई एिं गहाई में परूी फसल उतपादन प्रणाली में लगने िाले 
श्रत्मकों के एक त्तहाई श्रत्मकों की आिशयकता होती ह।ै फसलों के हतँ्सए से क्टाई करने पर 18 से 25 वयत्ति त्दन प्रत्त हके्ेटयर की आि-
शयकता होती ह।ै खाद्ान्न फसलों में क्टाई  हतं्सए , रीपर, रीपर बाइडंर, सेलफ प्रोपेलड कंबाइन हािदेस्टर एिं टै्क्टर चात्लत कंबाइन हािदेस्टर 
द्ारा हो रही ह।ै इन सब में सबसे उन्नत मिीन कंबाइन हािदेस्टर ह।ै सोयाबीन एिं झाड़ीनमुा फसलों की क्टाई भी इन्हीं मिीनों से की जाती ह।ै 
खाद्ान्न फसलों की बात्लयां ऊपरी भाग में लगने के कारण इन्हें जमीन से कुछ ऊंचाई से का्टा जा सकता ह।ै जबत्क झाड़ीनमुा फसलों को 
का्टने के त्लए उन्हें जमीन के करीब से ही का्टा जा सकता ह ैत्जससे त्क फसल की क्टाई में कम से कम हात्न हो। सोयाबीन एिं झाड़ीनमुा 
फसलों को का्टने की त्ित्भन्न मिीनों के संदभ्घ में  इस लेख में त्ििरण त्दया गया ह।ै

ब्रश क्टर
आजकल भारतीय बाजार में कई ब्ि क्टर उपलबध ह।ै ब्ि क्टर िसततुः झाड़ी का्टने 
के त्लए बनाया गया था, पर उसमें कुछ बदलाि कर उसे छो्ेट त्कसानों के त्लए फसल 
का्टने के त्लए भी उपयोग में त्लया जाने लगा ह।ै यह छो्ेट त्कसानों के त्लए उपयतुि 
मिीन ह।ै िरुुआत में यह धान और गेहू ँका्टने के त्लए काम में त्लया जाता था, यह 
मिीन सोयाबीन को का्टने के त्लए भी इसतेमाल की जा रही ह।ै त्नमा्घता एिं त्िके्ता 
कंपत्नयों द्ारा इसका प्रसार सोयाबीन को का्टने िाली मिीन के रुप में भी त्कया जा 
रहा ह ै(त्चरि 1)। ब्ि क्टर को धान एिं गेहू ँकी फसलों में चलाकर दखेा गया ह ैत्जसमें 
गेहू ँऔर धान में क्मिः 5 एिं 4.6 गनुा कम श्रत्मकों की आिशयकता पायी गयी । यह मिीन छो्ेट एिं मझोले त्कसानों के त्लए उपयतुि ह।ै

िष्टजिकल कन्ियेर ररीपर
फसल क्टाई एिं फसल को जमीन पर रखने के त्लए क्टाई एिं गहाई में लगने िाले कुल श्रत्मकों का 65 से 75 प्रत्तित श्रत्मकों की 
आिशयकता होती ह।ै जबत्क फसल को एकरि करना, बंडल बनाना और उनको क्टाई के सथान से गहाई के सथान तक श्रत्मकों या टै्क्टर ट्ॉली 
में ले जाने के त्लए अन्य श्रत्मकों की आिशयकता होती ह ै। ित््ट्घकल कन्िेयर रीपर से फसल को का्टने पर, फसल क्टाई एिं फसल को जमीन 
पर रखने के त्लए श्रत्मकों की आिशयकता कम हो जाती ह।ै यह मिीन फसल को का्टकर उसको ऊधिा्घधर त्सथत्त में मिीन के दाए ंओर पंत्ति 
में त्गरा दतेी ह।ै यह क्टी हुई फसल को श्रत्मको द्ारा बंडल बनाकर एकरि त्कया जाता ह,ै त्फर फसल को सखुने के पचिात उसको गहाई करने 

चित्र 1. ब्रश किर द्ारा िोयाबीन की किाई
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िाले सथान तक ले जाया जाता ह।ै इस मिीन में फसल को पंत्तियो में त्िभात्जत करने िाली इकाई, फसल को ऊधिा्घधर त्सथत्त में मिीन के 
दायी ओर ले जाने िाली इकाई, फसल का्टने िाली इकाई, ित्ति प्रसार इकाई, ढांचा, एक इजंन और दो ्टायर होते हैं। ित््ट्घकल कन्िेयर रीपर 
त्ित्भन्न प्रकार के होते हैं जैसे त्क सिचात्लत, पािर त््टलर से चलने िाला, टै्क्टर से चलने िाला इतयात्द। 

िॉक षबहाइंड सि-चाषल् ऊरिाजिधर कन्ियेर ररीपर 
इस रीपर का अपना एक इजंन होता ह,ै इसमें ऑपरे्टर मिीन के पीछे चलता ह।ै इन मिीनों का उपयोग सोयाबीन की क्टाई के त्लए त्कया 
जाता ह ै(त्चरि 2)। डॉ पीडीकेिी, अकोला के कें द्रीय कृत्ि अनसुंधान कें द्र में सोयाबीन की फसल की क्टाई के त्लए आर.एन.ए.एम परीक्ण 
त्नयम संग्ह के अनसुार एक सि-चात्लत ऊधिा्घधर कन्िेयर रीपर का परीक्ण त्कया गया एिं उसका औसत प्रभािी ईधंन की खपत, मिीन की 
क्मता, क्ेरि दक्ता, सि-चात्लत ऊधिा्घधर कन्िेयर रीपर की क्टाई नकुसान एिं क्टाई की लागत क्मिः 0.728 ली./र्ंटा (ईधंन की खपत), 
2.84 ली./हके्ेटयर (ईधंन की खपत), 0.255 हके्ेटयर / र्ंटा, 88.6%,  568 एिं 775.64 रुपये प्रत्त हके्ेटयर पाया गया। फसल क्टाई में औसत 
नकुसान एिं हतँ्सये से की गयी क्टाई में लागत क्मिः 4.73% और 1264 रुपये / हके्ेटयर पाई गई। यांत्रिक क्टाई में संचालन और समय की 
बचत में क्मिः 38.6% और 67.8% की बचत हुई। त्नमा्घताओ ंद्ारा यह मिीन त्िििे रूप से महाराषट्, मधय प्रदिे, कना्घ्टक, तेलंगाना के 
साथ-साथ आधं्र प्रदिे और सोयाबीन, मूगं, उड़द, चना आत्द फसलों के त्लए त्नत्म्घत की जा रही ह।ै

चित्र 2. स्व-िालित ऊर्ावाधर कन्येर रीपर िे िोयाबीन की किाई

राइषडंग ्टाइप िष्टजिकल कन्ियेर ररीपर
राइत्डंग ्टाइप ित््ट्घकल कन्िेयर रीपर एक सि-चात्लत इकाई ह ैत्जसमें ऑपरे्टर मिीन पर सिारी करता ह।ै एक राइत्डंग ्टाइप ित््ट्घकल कन्िेयर 
रीपर का 1.7 त्कमी / र्ंटा प्रत्त पर सोयाबीन की फसल में परीक्ण त्कया गया, त्जसमें क्टाई की ऊंचाई, रीपर की क्मता, दक्ता, पररचालन 
लागत क्मिः 55-60 त्ममी, 0.17 हके्ेटयर / र्ंटा, 60 प्रत्तित और रु 115.3/र्ंटा पायी पायी। रीपर के उपयोग से श्रम और समय की बचत 
क्मिः 50 प्रत्तित और 60 प्रत्तित पायी गयी । इस प्रकार के रीपर सामान्यतः प्रचत्लत नहीं हैं।

पािर ष्टलर चाषल् िष्टजिकल कन्ियेर ररीपर
इस प्रकार के रीपर में ित््ट्घकल कन्िेयर रीपर का इसतेमाल पािर त््टलर के त्लए अ्ैटचमें्ट 
के रूप में त्कया जाता ह।ै त्ित्भन्न रीपर त्नमा्घता भी पािर त््टलर के त्लए रीपर अ्ैटचमें्ट का 
त्नमा्घण कर रह ेहैं। एक पािर त््टलर चात्लत ित््ट्घकल कन्िेयर रीपर त्चरि 3 में त्दखाया गया ह।ै

 

चित्र 3. पावर डििर िंिालित वर्िकि 
कन्येर रीपर
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एक 8-10 एचपी पािर त््टलर चात्लत रीपर (1.2 मी्टर क्टर बार) का त्िकास कें द्रीय कृत्ि अत्भयांत्रिकी संसथान, भोपाल में सोयाबीन, चना, 
काले चने और हरे चने की फसलों आत्द की क्टाई के त्लए त्कया गया था। सोयाबीन फसल की क्टाई  के समय अनाज और भसुे की औसत 
नमी क्मिः 10.45 और 40.75 प्रत्तित थी। रीपर को 1.55 त्कमी/र्ंटा की गत्त पर क्टाई करने पर पौधों की क्टाई की प्रभािी औसत 
ऊंचाई, क्टाई क्मता, मिीन से कुल नकुसान क्मिः 7.89 त्ममी, 0.157 हके्ेटयर / र्ंटा एिं 7.3 प्रत्तित पाया गया। मिीन के उपयोग से 
पारंपररक त्ित्ध से क्टाई (हतं्सयां द्ारा) पर लगभग 14.4 मानि-त्दन / हके्ेटयर की बचत पायी गयी । इस मिीन का उपयोग छो्ेट और सीमांत 
त्कसानों द्ारा त्कया जा सकता ह।ै

ट्कै्टर चाषल् ऊरिाजिधर कन्ियेर ररीपर
इस प्रकार के ऊधिा्घधर कन्िेयर रीपर टै्क्टर पी्टीओ पािर का उपयोग करके संचात्लत त्कया जाता ह।ै ये रीपर त्ित्भन्न आकारों में भारत के 
बाजारों में उपलबध हैं और आम तौर पर गेहू,ँ धान आत्द फसलों के त्लए उपयोग में त्लया जाता ह।ै इस मिीन का उपयोग सोयाबीन, मुगं की 
क्टाई के त्लए भी त्कया जाता ह।ै त्नमा्घता सोयाबीन फसलों (त्चत्र 4) की क्टाई के त्लए इन मिीनों का भी प्रचार करते हैं।

   चित्र 4. ि्ैक्टर िालित ऊर्ावाधर कन्येर रीपर

ररील ्टाइप ट्कै्टर चाषल् ररीपर
यह मिीन एक नये तरह का रीपर ह ैत्जसमें रील का उपयोग फसल को क्टर बार के 
त्िरुधि धकेलने के त्लए होता ह ैत्जससे फसल को क्टाने में मदद त्मलती ह।ै यह क्टी 
हुई फसल को (त्चरि 5) टै्क्टर के मधय भाग में दोनों ्टायरों के बीच में  त्गराती ह।ै इस 
मिीन में भी दो कन्िेयर बेल्ट का उपयोग त्कया गया ह ैपरंत ुइसमें एक कन्िेयर बेल्ट 
बायी ओर ि दसूरी कन्िेयर बेल्ट दाई ंओर लगाई गयी ह,ै जो क्टी हुई फसल को रीपर 
के दोनों ओर से मिीन के मधय में लाती ह ैजबत्क पारंपररक ित््ट्घकल कन्िेयर में भी 
दो कन्िेयर बेल्ट रीपर के परूी लंबाई में लगाई जाती ह ैऔर ये कन्िेयर बेल्ट क्टी हुई 
फसल को बाय से दाए ंओर त्गराती हैं। क्टी हुयी फसलों को बाद में श्रत्मकों त्कसान 
द्ारा एकरि कर त्लया जाता ह।ै इस मिीन को भा.कृ.अन.ुप.- कें .कृ.अत्भ.सं. भोपाल में परीक्ण त्कया गया था। क्टाई के समय अनाज की 
नमी की मारिा 19.30 प्रत्तित और भसूा की नमी की मारिा 23.46 प्रत्तित थी। क्टाई के समय मिीन से होने िाला हािदेस्ट नकुसान 1.04 
प्रत्तित पाया गया। टै्क्टर अ्ैटचमें्ट के रूप में इस मिीन का इसतेमाल सोयाबीन और अन्य झाड़ीनमुा फसलों की क्टाई के त्लए त्कया जा 
सकता ह।ै इस मिीन का त्नमा्घण त्ित्दिा, मधय प्रदिे, भारत में एक त्नमा्घता द्ारा त्कया जा रहा ह।ै

चित्र 5. ि्ैक्टर माउंिेि वर्िकि कन्येर रीपर
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सि-चाषल् कमबाइन हािमेस्टर
धान और गेहू ंकी फसल के साथ-साथ अन्य फसलों की क्टाई के त्लए इसतेमाल त्कए जाने िाले कमबाइन हािदेस्टर त्चरि 6 में त्दखाया गया 
ह।ै अनाज की फसल के त्लए त्ित्भन्न आकारों के कंबाइन हािदेस्टर का उपयोग त्कया जाता ह।ै इस मिीन को सोयाबीन और अन्य झाड़ीनमुा 
फसलों की क्टाई के त्लए भी उपयोग में लाया जा रहा ह।ै सोयाबीन की फसल के त्लए की कंबाइन हािदेस्टर का औसत भसूा दाना अनपुात, 
दाने में नमी की मारिा, आद्रता भसूे में नमी की मारिा एिं औसत अत्धकतम सोयाबीन में प्रसंसकरण हात्न 0.5-2.5, 10-20, 20-70 प्रत्तित 
एिं 4 प्रत्तित में होनी चात्हए । सीएफएम्टी और ्टीआई, बदुनी, भारत सरकार द्ारा जारी कुछ कंबाइन हािदेस्टर की परीक्ण ररपो्ट्घ के आधार 
पर यह पाया गया, त्क गेहू,ं धान और सोयाबीन के त्लए कुल गैर-संग्हणीय नकुसान क्मिः 0.12-6.24, 0.076-8.60 और 2.55-10.91% 
ह।ै एनए्टीपी के तहत मधय प्रदिे के मधय नम्घदा रा्टी के तीन गाँिों में त्कए गए एक अधययन के 
अनसुार, सोयाबीन की क्टाई में पिू्घ-फसल नकुसान सत्हत कुल नकुसान 6.88-13.10 प्रत्तित 
पाया गया ह ैजबत्क कमबाइन हािदेस्टर द्ारा JS-9305 सोयाबीन त्कसम की क्टाई में 6.5-21.5 
प्रत्तित नकुसान पाया गया । हािदेस्टर से सोयाबीन की क्टाई के नकुसान को 2.55-13.1 प्रत्तित 
(लगभग) पाया गया। नकुसान की यह सीमा खते में फसल की त्सथत्त, खरपतिार की तीव्रता, खते 
के सतर, पया्घिरण आत्द पर त्नभ्घर करती ह।ै इन कंबाइन हािदेस्टर का परीक्ण, परीक्ण कें द्रों में गेहू ं
और धान की फसल की क्टाई के त्लए त्कया जाता ह।ै इनका परीक्ण झाड़ीनमुा फसलों की क्टाई 
के त्लए सामान्यतः नहीं त्कया जाता ह।ै कंबाइन हािदेस्टर को त्ित्भन्न झाड़ीनमुा फसलों की क्टाई 
के त्लए भी त्ित्भन्न कृत्ि मिीनरी के ्ेटत्स्ंटग सें्टर में परीक्ण त्कया जाना चात्हए। कंबाइन हािदेस्टर का उपयोग क्टाई से लेकर दाना प्राप्त करने 
के त्लए त्कया जाता ह।ै आजकल त्कसान सोयाबीन की क्टाई कंबाइन हािदेस्टर से करिा रह ेहैं। 

ट्कै्टर चाषल् कमबाइन हािमेस्टर
यह मिीन टै्क्टर पर लगाई गई एक कमबाइन हािदेस्टर ह।ै इस कमबाइन हािदेस्टर के 
हडेर यतू्न्ट (त्चरि 7) को उिाने के त्लए टै्क्टर के हाइड्ोत्लक त्सस्टम का एिं त्ित्भन्न 
र्टक चलाने के त्लए टै्क्टर की पी्टीओ पािर का उपयोग त्कया जाता ह।ै इस मिीन 
की कीमत लगभग 4-6 लाख रुपये ह।ै यह मिीन सोयाबीन उगाने िाले क्ेरि जैसे म.प्र, 
महाराषट् आत्द में भी उपयोग में लाए जाने लगी ह।ै बड़ी टै्क्टर कंपत्नयों के साथ-साथ 
छो्ेट त्नमा्घता भी इस मिीन का त्नमा्घण कर रह ेहैं एिं त्िक्य कर रह ेहैं। इस मिीन 
में हािदेस्टर की तलुना में सफाई के त्लए कम र्टक होते हैं, इसत्लए त्फर से अनाज 
की सफाई की आिशयकता होती ह।ै इन हािदेस्टर में आमतौर पर क्टर बार की चौड़ाई 
2100-2300 त्ममी, का्टने की ऊंचाई न्यनूतम 76 त्ममी, न्यनूतम टै्क्टर 45-55 एचपी, डबल कलच और पािर स्टीयररंग होती ह।ै कमबाइन 
हािदेस्टर की क्टाई क्मता धान और गेहू ंके त्लए क्मिः 15 कंु / र्ंटा और 20 कंु. / र्ंटा होती ह।ै 

सारांश
भारतीय बाजार में सोयाबीन की क्टाई के त्लए कई मिीनें उपलबध हैं। इन मिीनों में मखुयतः मिीन ि हाथ उपकरण हतं्सए, रीपर, सेलफ 
प्रोपेलड कमबाइन हािदेस्टर एिं टै्क्टर चात्लत कंबाइन हािदेस्टर ह।ै भारत एक बड़ा क्ेरिफल िाला दिे ह,ै त्जसमें झाड़ीनमुा फसलों सोयाबीन 
इतयात्द को त्ित्भन्न प्रकार की त्कसमें, त्मट्ी, सथलाकृत्त एिं त्भन्न पया्घिरण आत्द में उगाया जाता ह।ै ऊपर चचा्घ की गई सभी मिीनों का 
उपयोग भारत में झाड़ीनमुा फसलों की क्टाई के त्लए उपयोग त्कया जा रहा ह ैया त्कया जा सकता ह।ै भारत में छो्ेट त्कसान से लेकर बड़े 
त्कसान फसल का्टने के त्लए त्ित्भन्न उपलबध मिीनों को सोयाबीन एिं अन्य झाड़ी फसल के त्लए उपयोग करके अत्धकतम लाभ प्राप्त 
कर सकते हैं।

चित्र 6. िोयाबीन की फिि की किाई 
कम्ाइन हावमेस्टर द्ारा

चित्र 7. ि्ेक्टर िालित कंबाइन हावमेस्टर
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यंत्ीकृत कृडि के ललए मोबाइल ऍप
एन.एस. चंदेल, ददलीप जाट, नवकास पाराडकर, एस.पी. कुमार, नवजय कुमार 

िा.कृ.अि.ुप. केन्द्रीय कृनि अनियांनरिकी संस्ाि, िोपाल
प्रस्ािना
आज भारतीय कृत्ि कई तरह की चनुौत्तयों का सामना कर रही ह ै त्जसम ेमखुय रुप से उतपादन लागत में ितृ्धि, जलिाय ु पररित्घन का 
नकारातमक प्रभाि, त्मट्ी की उि्घरता में कमी, मजदरूो की समसया और ऊजा्घ की बढ़ती लागत ह।ै इन सब कारणों से भारत के लर ुि मधयम 
त्कसानो त्क आय बहुत प्रभात्ित हुई ह।ै ित्घमान त्सथत्त में भारतीय कृिको की आय को दगुनुा करने के त्लए कृत्ि को एक उद्म के रूप में 
सिीकार करने का समय आ गया ह।ै इस त्दिा में भारतीय कृत्ि अनसुंधान पररिद्द, राजय कृत्ि त्िश्वत्िद्ालय, कृत्ि त्िज्ानं कें द्र और राजयों 
के कृत्ि त्िभाग, कृत्ि क्ेरि में त्िकत्सत हुये नये यंरिों के साथ-साथ नई तकनीत्कयों को भीं त्कसानो के मधय साझा कर रह ेह।ै परन्त ुित्घमान 
में, कृत्ि प्रसार सेिाओ ं में संसाधनों, लोगो एिं धन की कमी को दखेते हुये कृत्ि समबंत्धत सचुनाओ के प्रसार की तकनीत्कयो में बदलाि 
लाने की बहुत जरुरत ह।ै त्िसतार प्रणाली को मजबतू करने के त्लए फसल उतपादन, पिपुालन और कृत्ि यंरिीकरण से समबंत्धत समसयाओ 
का समाधान उपलबध कराने एिं नई तकनीत्कयों को अत्धक से अत्धक त्कसानो तक पहुचाने के त्लये नए तरीकों की अत्त आिशयतिा ह।ै 
कृत्ि को उद्ोग की तरह त्िकत्सत करने के त्लए कृत्ि समबंत्धत यंरिो, बीजो िा फसलो से समबंत्धत समसयाओ और उसके त्नदान को तेजी 
से प्रसाररत करने की आिशयकता ह।ै

प्रधानमरंिी श्री नरेन्द्र मोदी जी द्ारा साल 2019 में प्रारंभ त्कये गये त्डत्ज्टल भारत योजना के अतंग्घत िहरी क्ेरिों क़े साथ-साथ ग्ामीण क्ेरिो 
में भी सचूना ि प्रौद्ोत्गकी से जड़ेु बतु्नयादी ढांच ेका त्नमा्घण तेजी से हुआ ह।ै दतु्नया में लगभग 30 प्रत्तित फीचर फ़ोन भारत में ही त्बकते 
ह,ै जो त्क दतु्नया में दसूरे सथान पर ह।ै भारत में लगभग 72 करोड़ मोबाइल फोन उपयोग कता्घ ह ैत्जसम ेसे आध ेग्ामीण क्ेरिो के उपभोतिा ह।ै 
सचुना प्रौद्ोत्गकी के क्ेरि में मोबाइल फ़ोन एक ऐसी त्डिाइस ह ैजो त्क सगुमता से ग्ामीण क्ेरिो में उपलबध है।ै भारत के लगभग 5 करोड़ लोगो 
के पास इन््टरने्ट सतु्िधा मोबाइल फोन के माधयम से उपलबध ह,ै भारत में लगभग 58 प्रत्तित ग्ामीण पररिार त्क जीत्िका कृत्ि अधाररत 
हैं, त्डत्ज्टल भारत के अतंग्घत त्डत्ज्टल कृत्ि की भतू्मका पर त्िचार करने की अत्त आिशयकता ह।ै मोबाइल संचार तकनीकी, परुी दतु्नया में 
बहुत तेजी से लोकत्प्रय हो रही ह,ै यह तकनीकी दतु्नया के त्कसी भी कोने में आिाज, डे्टा और सेिाओ ंको प्रसाररत करने में समथ्घ ह।ै आज 
मोबाइल के उपयोग से त्कसी भी तरह के ज्ान ि समाधान को त्कसी भी समय आदान-प्रदान त्कया जा सकता ह।ै यही िजह ह ैकी आज 
मोबाइल हम ेकृत्ि के क्ेरि में इसके उपयोग का एक अिसर प्रदान करता ह।ै 

मोबाइल एपॅ कृत्ि से संबंत्धत जानकाररयों को कम समय में अत्धक से अत्धक लोगो तक पहुचॅाने में सक्म ह।ै ित्घमान में कई नये खतेी 
आधाररत एपॅ बन चकेु ह ैजो सचुना सेंिाओ को बड़े सतर पर लोगों की पहुचं में लाने के त्लए बहुत ही उपयोगी सत्बत हो रह ेह।ै ये मोबाइल 
ऍप आज के समय में बहु उपयोगी होने के साथ-साथ त्कसानो की जरुरतो के अनकुुल प्रासंत्गक ि महतिपणू्घ जानकारी कम से कम समय में 
प्रदान करते ह।ै    

आज भारत में कई अलग-अलग सतर पर कृत्ि प्रौद्ोत्गकी त्िसतार के त्लये त्नरंतर प्रयास हो रह ेहैं। अकसर यह दखेा गया ह ैत्क त्कसानो के सतर 
पर ज्ान सजृन और उसके िासतत्िक उपयोग में बहुत अतंर ह।ै कई कारणों से दिे के कुछ राजय खासकर पिूवी क्ेरि में तकनीकी हसतातंरण की 
रफतार काफी धीमी पाई गयी ह।ै आज भी भारत के अत्त त्पछडे क्ेरिों में परमपरागत खतेी की जा रही ह।ै इन क्ेरिों के त्कसानो के पास आधतु्नक 
खतेी से समबंत्धत तकनीकी ज्ान की कमी दखेी गयी ह।ै जानकारी का आभाि होने से फसलों के उतपादन में कमी होती ह ैऔर इसका प्रभाि 
उनकी आय पर भी पड़ता ह।ै
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ित्घमान समय में सचुना प्रौद्ोत्गकी में तेजी से हुय त्िकास को दखेते हुय कृत्ि में इसका उपयोग अत्तआिशयक ह।ै खासकर यह तकनीकी 
भारत के लर ुत्कसानो के साथ बड़े त्कसानो के त्लये भी लाभकारी ह।ै इस तकनीत्क के माधयम से, खतेी के त्लए स्टीक, त्िसततृ एिं तिररत 
जानकारी पहुचंाने में इसका प्रयोग त्कया जा सकता ह।ै त्िश्व के कई दिेों में खतेी आधाररत एपॅ के त्िकास ि उसके प्रयोग में काफी ितृ्धि दखेी 
गयी ह।ै साथ ही आज के समये में भारत के  भा.कृ.अन.ुप., राजय कृत्ि त्िश्वत्िद्ालय एिं त्नजी संगिनो ने दिे कें  त्ित्भन्न भागो की जरूरतों 
को धयान में रखते हुय सचूना प्रौद्ोत्गकी का उपयोग कर त्ित्भन प्रकार के मोबाइल एपॅ बनाये ह।ै

मोबाइल ऍप का प्रचलन ि उसके उपयोग  
मोबाइल के क्ेरि में हुई आधतु्नक क्ांत्त एिं कमपत्नयो के बीच बढ़ती प्रत्तसपधा्घ का नतीजा यह ह ैत्क आज के समय फीचर मोबाइल फोन 
की कीमतों में बहुत कमी आई ह।ै त्जससे त्िकासिील दिेों में इन मोबाइल के उपयोग में ितृ्धि हुई ह।ै भारत भी एक त्िकासिील दिे ह ैऔर 
यहाँ भी मोबाइल फोन के उपयोग में ितृ्धि को दखे गया ह।ै भारत में मोबाइल फोन िहरी क्ेरिों तक सीत्मत ना होकर ग्ामीण क्ेरिों में भी बहुत 
लोकत्प्रय है।ै आज के समय मोबाईल आधाररत ऍप के त्नमा्घण में  भीं ितृ्धि हो रही ह।ै इस तरह की मोबाइल प्रौद्ोत्गकी और पो्टदेबल िायरलेस 
उपकरणों की िरुूआत ने उन नई सेिाओ ंऔर प्रयोगों के त्नमा्घण को एक अिसर प्रदान त्कया ह ैजो त्िकत्सत और त्िकासिील दोनों दिेों में 
कृत्ि श्रृखंलाओ ंके भीतर उपयोग त्कए जाते हैं। इन दो बाजारों में इन प्रौद्ोत्गत्कयों को अपनाने की प्रकृत्त में कुछ त्भन्नता ह।ै त्िकत्सत दिेों में, 
मिीनीकरण अत्धक उन्नत ह ैऔर कृत्ि श्रम बल काफी छो्टा ह।ै इधर, मोबाइल एत्पलकेिन मलूय श्रृखंला को और अत्धक त्क्यात्न्ित करते 
हैं। त्िकासिील दिेों में, जहाँ कृत्ि मजदरूो की एक बड़ी संखया काय्घरत ह,ै उतपादकों और वयापाररयों के त्लए सेिाए ँदनेे के त्लए मोबाइल 
तकनीक का अत्धक उपयोग त्कया जाता ह।ै कृत्ि में मोबाइल प्रौद्ोत्गकी के अनपु्रयोगों के मजेबान में बाजार की जानकारी जैसे वयापाररक 
सतु्िधाए,ं मौसम की जानकारी, पीयर-्ूट-पीयर लत्नांग और त्ित्तीय सेिाए ंजैसे भगुतान, ऋण और बीमा भी िात्मल हैं।

त्कसानों को कृत्ि समबंत्धत  सचूना कलाउड कंपयतू््ंटग, एकीकृत आई्टी प्रणाली, ऑनलाइन त्िक्ा और मोबाइल फोन की मदद से आसानी 
से त्मल सकती ह।ै इस तरह की कनेत्क्टत्ि्टी और सचूना प्रिाह का एक लाभ यह ह ैत्क यह त्कसानों को बेहतर भतू्म प्रबंधन के त्लए त्नण्घय 
लेने में मदद करता ह।ै उदाहरण के त्लए, बआुई पिू्घ ही मौसम तथा त्मट्ी में नमी की सही जानकारी होने से फसल का उत्चत प्रबंधन त्कया 
जा सकता ह।ै कृत्ि यंरिीकरण के त्लए उत्चत मिीनों का चयन, प्रात्प्त का सथान, रख-रखाि तथा अनदुान की उपलबधता आत्द की जानकारी 
एक ही सथान पर त्मल सके। इसी तरह, भौगोत्लक सचूना प्रणाली का उपयोग की्टों और पि ुरोगों पर पिू्घ सचूनातमक जानकारी प्रदान करने 
के त्लए त्कया जा सकता ह ैतात्क त्कसान समसया के सतर के अनसुार प्रत्तत्क्या कर सकें । उि्घरक, बीज, और पानी के उपयोग का अनकूुलन 
मोबाइल और कलाउड कंपयतू््ंटग प्रौद्ोत्गत्कयों का उपयोग करके भी त्कया जा सकता ह।ै इससे त्कसानों को खपत कम करते हुए पैसे बचाने 
में मदद त्मलती ह।ै 

कृषि यंरिरीकरण स ेसमबंषध् मोबाइल एष्लकेशन
कृत्ि फसलों के उतपादन के त्लए यहां कृत्ि को आसान बनाने िाले कुछ मोबाइल ऍप की सचूी 
दी गई ह।ै

कस्टम हायररंग सें्टस्प (सी.एच.सी.) ऍर: दिेभर में लगभग चालीस हजार कस्टम हायररंग 
सें्टस्घ में लगभग तीन लाख से जयादा कृत्ि उपकरण त्कराये पर चलाने के त्लए उपलबध ह।ै 
इस बात को धयान में रखकर भारत सरकार के कृत्ि एिं त्कसान कलयाण त्िकास मरंिालय ने 
कस्टम हायररंग कें द्र के द्ारा कृत्ि मिीनरी उपलबध करने के त्लए एक मोबाइल ऍप 12 सथानीय 

चित्र 1. कृनि यंत्ीकरण िे िमं्सधत मोबाइि 
एप्लिकेशन



कृिष अिभयांित्रक� दपर्ण

16

भािाओ में उपलबध कराया ह।ै यह मोबाइल ऍप खते से 50 त्कलोमी्टर के दायरे में कारो की तरह मिीन उपलबध कराता ह।ै फाम्घ मिीनरी 
एपॅ पर लगभग 9.29 लाख त्कसान जड़ेु हुये ह।ै इस ऐप के पीछे कें द्र सरकार की यह मिंा ह ैत्क दिे के उन त्कसानो को सही समय पर कृत्ि 
मिीनरी उपलबध करिाई जाये जो कृत्ि मिीनरी खरीदने में सक्म नहीं ह ैया त्फर लर ुएिं सीमांत त्कसान ह।ै मिीनरी को चलाने की दर 
सरकार तय नहीं करती ह।ै इससे माकदे ्ट में प्रत्तसपधा्घ बनी रहगेी तो त्कसानो को अचछी सेिांये त्मलती रहगेी।

जे फाम्प सषव्पस ऍर: ्ैटफे टै्क्टर ने मोबाइल ऍप के द्ारा राजसथान के त्कसानो को टै्क्टर एिं कृत्ि यंरि उपलबध कराने के त्लए जे फाम्घ ऍप 
िि्घ 2019 में लॉन्च त्कया। यत्द कोई इचछुक त्कसान-उद्मी (भागीदार) कस्टम हायररंग कें द्र सथात्पत करना चाहता ह ैतो ्ैटफे टै्क्टर और 
राजसथान सरकार से 40 प्रत्तित तक सत्बसडी प्राप्त कर 
सकते ह।ै कस्टम हायररंग कें द्र के मात्लकों और भागीदारों 
के पास बाजार की त्सथत्तयों और अन्य प्रासंत्गक कारणों 
के आधार पर त्कराये की दरें तय करने का अत्धकार ह।ै इस 
ऍप के माधयम से दो साल में ही 1500 से 2000 कस्टम 
हायररंग केन्द्रों के द्ारा 9 लाख से अत्धक त्कसानो को जोड़ा 
गया ह।ै जे फाम्घ सत्ि्घस मोबाइल ऍप के माधयम से त्कसान 
5 बार मोबाइल सक्ीन ्टच करके उन्नत कृत्ि यंरि त्कराये पर 
अपने खते में प्राप्त कर सकता ह।ै ित्घमान में इसकी सेिाओ ं
का लाभ राजसथान, गजुरात, मधय प्रदिे, उत्तर प्रदिे, त्बहार, 
ओत्डिा, झारखडं, तेलंगाना, तत्मलनाडु, आधं्र प्रदिे और असम राजय के त्कसान ले रह ेह।ै

 

कृषि यंरि षमरिः यह ऍप कें द्रीय कृत्ि अत्भयांत्रिकी संसथान, 
भोपाल के द्ारा त्िकत्सत त्कया गया ह।ै इसके माधयम से 
त्कसान भाईयो को त्ित्भन्न फसलों के त्लए उपयोग में आने 
िाली मिीनरी त्क जानकारी त्मलती ह।ै यह ऍप भारत के 
त्कसी भी राजय के त्कसी भी त्जले में िि्घ भर उगने िाली 
फसलो से समबंत्धत सभी मिीनो की कीमत, काय्घ दक्ता, 
लागत और साथ ही उस क्ेरि में उपलबध त्िके्ता की भी 
जानकारी प्रदान करता ह।ै यह ऐप उन भाईयो के त्लये बहुत 
ही लाभकारी ह ैजो मिीनो को त्कराये पर चलाकर लाभ कमाना चाहते ह।ै उन्ह ेयह ऍप मिीनो का अनकूुलीत मिीनरी पैकेज भीं उपलबध 
करिाता ह।ै यह मोबाइल ऍप त्कसानो के साथ कृत्ि त्िज्ानं कें द्र, राजय कृत्ि त्िभाग एिं गैर सरकारी संगिन में काय्घरत कम्घचाररयों एिं 
अत्धकाररयो के त्लए भी अपने क्ेरि के त्लए यंरिीकरण संबंत्धत योजना बनाने में सहयोग करता ह।ै

षकसान सषुवधा ऍर : यह ऍप त्कसानों के सित्तिकरण और गांिों के त्िकास की त्दिा में काम करने के त्लए 2016 में पीएम नरेंद्र मोदी 
द्ारा लॉन्च त्कया गया। त्कसान सतु्िधा ऍप उपयोगकता्घ के अनकूुल इ्ंटरफेस प्रदान करता ह।ै त्ित्भन्न भािाओ ंमें ऍप का उपयोग करने का 
त्िकलप इसे और अत्धक वयापक बनाता ह।ै त्कसान सतु्िधा, कृत्ि और सहकाररता त्िभाग, कृत्ि और त्कसान कलयाण त्िभाग द्ारा त्िकत्सत 
एक मोबाइल ऍप ह ैजो त्कसानों को जलदी से जरुरत अनसुार जानकारी प्रदान कर त्कसानों की मदद करता ह।ै यह मौसम की ररपो्ट्घ और 

चित्र 2. जेि फामवा िर्वि ऍप 

चित्र 3. कृनि यंत् ममत्
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चयत्नत त्जले के अगले पांच त्दनों के त्लए मौसम का पिूा्घनमुान प्रदान करता ह।ै यह डीलर - बीज, 
की्टनािक, उि्घरक और कृत्ि मिीनरी के त्ितरक का नाम, मोबाइल नंबर और पता भी प्रदान करता 
ह.ै बाजार मलूय से समबंत्धत त्ित्भन्न मतं्डयों में त्ित्भन्न फसलों की दरों के बारे में जानकारी प्रदान 
की जाती ह।ै पौध संरक्ण-की्ट प्रबंधन से संबंत्धत त्िििे जानकारी प्रदान कर सकता ह ैयत्द फसल 
की त्सथत्त सामान्य नहीं ह,ै तो त्कसान फसल की एक फो्टो अपलोड कर सकते हैं और इससे त्कसान 
त्िििेज्ों के पास त्कसान सलाह के त्लए भजेा जा सकता हैं। यह खतेी संबंत्धत सलाह और त्कसान 
कॉल सें्टर (के.सी.सी.) से बात करने की सतु्िधा प्रदान करता ह।ै मदृा सिास्थय काड्घ के बारे में 
जानकारी दतेा ह,ै तात्क त्कसान उि्घरकों और की्टनािकों का उपयोग त्कसी त्िििे भतू्म में उपलबध 
खत्नजों के संबंध में त्ििेकपणू्घ तरीके से कर सकें । त्जले में उपलबध िेयरहाउस और कोलड स्टोरेज 
जैसे गोदाम/कोलड स्टोरेज, प्रबंधक का नाम, पता, भडंारण क्मता और फोन नंबर आत्द के बारे में 
जानकारी प्रदान की जाती ह।ै 

सारांश:
कृत्ि में सचूना प्रौद्ोत्गकी आधारीत ऍप के वयापक लाभ यह हैं त्क यह कृत्ि समबंत्धत समसयाओ ंको हल करने के साथ-साथ त्कसानो को 
उत्चत लागत पर बीज, खाद, उपयतुि दिाईया ि कृत्ि यंरि उपलबध करिाता ह।ै त्कसान इन ऍप के माधयम से उत्चत दर पर अपनी फंसलो को 
बेच सकते है।ै त्जससे त्कसानो त्क लागत में कमी ि अत्धक लाभ कमाया जा सकता है।ै भारतीय छो्ेट त्कसान, त्जनके पास लाभ का अिं 
बहुत कम होता ह,ै और िे अकसर त्सफ्घ  अपनी छो्टी-मो्टी जरुरतो को ही परूा कर पाते ह ैकुछ त्कसान अपने पररिार को त्सफ्घ  खाना त्खलाने 
के त्लए खतेी करते हैं। इन त्कसानो को अन्य त्कसानो की तलुना में कम लागत िाली रणनीत्तयों की अत्त आिशयकता ह।ै त्जससे लागत दर 
कम की जा सके ि फायदा बढ़ाया जा सके । छो्ेट त्कसान ऍप के माधयम से समते्कत कृत्ि प्रणाली का उपयोग कर आय के कई स्ोत बना 
सकते ह।ै त्जन त्कसानो के पास खदु का टै्क्टर एिं कृत्ि यन्रि नहीं ह ैिे भी मोबाइल एपॅ के माधयम से कृत्ि यंरिो को त्कराये पर लेकर कृत्ि 
काययो को समय पर पणू्घ कर सकते ह।ै त्जससे की आय में ितृ्धि हो सके।  

चित्र 4. डकिान िुनवधा ऍप
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लीची के वृकांे में छालभकी की्टों का प्रबंधन हसतचाललत 
उपकरण द्ारा 

स्ीटी कुमारी, मनीष कुमार, रमेश कुमार सहनी, राहुल राजाराम पोतदार
िा.कृ.अि.ुप. केन्द्रीय कृनि अनियांनरिकी संस्ाि, िोपाल

प्रस्ािना
त्िश्व में चीन के बाद भारत लीची का दसूरा सबसे बड़ा उतपादक दिे ह।ै लीची भारत में एक प्रमखु उपोषणकत््टबंधीय फल ह।ै यह सिात्दटि 
रसदार और पौत्टिक फल हैं और जयादातर पिूवी भारत में उगाया जाता ह।ै सिात्दटि एिं आकि्घक रंग के कारण लीची का फलों में एक त्ित्िटि 
सथान ह।ै भारत में, 92,100 हके्ेटयर से 583,400 मीत्ट्क ्टन लीची का उतपादन प्रत्तिि्घ त्कया जाता ह।ै लीची की राषट्ीय औसत उतपादकता 
2016-17 में 6.3 ्टन / हके्ेटयर ह,ै जो अचछी तरह से प्रबंत्धत त्सथत्त में फसल की िासतत्िक उपज से बहुत कम ह।ै भारत में लीची की खतेी 
मखुय रुप से त्बहार, झारखडं, उत्तर प्रदिे, पत्चिम बंगाल, पंजाब, त्हमाचल प्रदिे एिं त्रिपरुा राजय में की जाती ह।ै परन्त ुलीची के उतपादन में 
अन्य राजयों की अपेक्ा त्बहार राजय का एकात्धकार ह।ै फल हमारे भोजन का एक महतिपणू्घ भाग ह।ै इससे मानि सिास्थय के त्लए आिशयक 
त्ि्टात्मनांे एिं खत्नज लिणों की पतू्त्घ होती ह।ै यही कारण ह ै त्क फल उतपादन हमारी खतेी का एक प्रमखु अगं बन गया ह ैतथा आमदानी 
का प्रमखु स्तोत भी ह।ै 

फलों का उतपादन िकृ्ो की उत्चत दखेभाल, उनकी त्नराई-गड़ुाई, छ्ंटाई, त्संचाई खाद एिं उि्घरकों का उत्चत मारिा में वयिहार आत्द कारकांे 
पर त्नभ्घर करता ह।ै परन्त ुउपरोति इन साधनों एिं प्रयासों के बािजदू  यत्द फलों एिं िकृ्ों पर लगने िाले की्टों का उत्चत समय पर प्रबंधन 
न त्कया जाए, तो इनकी उतपादन क्मता के साथ ही साथ गणुित्ता म ेभी भारी कमी आ जाती ह।ै त्जससे त्कसानो को काफी आत्थ्घक हात्न 
उिानी पड़ती ह।ै 

हालांत्क प्रत्तिि्घ लीची के बागों के क्ेरिफल में ितृ्धि हो रही ह,ै परन्त ुउस अनपुात में लीची की 
उतपादकता में ितृ्धि नही हो पा रही ह।ै इसमें लीची के पौधों एिं फलों पर लगने िाले िरि ुकी्ट प्रमखु 
बाधा ह,ै त्जससे न केिल उतपादकता बत्लक फलों की गणुित्ता पर भी इसका बरुा प्रभाि पड़ता ह।ै 
अतः आिशयक ह ैत्क लीची के प्रमखु िरि ुकी्टों की जानकारी हो एिं समतु्चत रूप से उसका प्रबंधन 
त्कया जाए तात्क की्टों द्ारा हो रही क्त्त को रोका जा सके। लीची के पौधों एिं फलों को हात्न पहुचँाने 
िाले प्रमखु िरि ुकी्टों में छालभक्ी की्ट एक महतिपणू्घ की्ट ह।ै फलों एिं उनके िकृ्ों पर लगने िाले 
छालभक्ी की्टों की पहचान एिं उनके आक्मण के लक्ण एिं प्रबंधन नीच ेित्ण्घत ह।ै छालभक्ी की्ट 
मखुयतः लीची के तनों एिं िाखाओ ंको हात्न पहुचँाते ह।ै लीची के तने और िाखाओ ंपर छाल खाने 
िाला की्ट जगह-जगह त्छलका खाकर छेद कर दतेा ह।ै इस की्ट के त्पलल,ू तनों एिं िाखाओ ंमें 
त्छद्र बनाकर रहते हैं। रात्रि में त्छद्र से बाहर त्नकलकर त्छलके को खाते हैं तथा तना एिं िाखाओ ंपर 
्ेटढ़ी-मढ़ेी गैलरी बनाते हैं। पेड़ों की डात्लयों पर खाये गये अिििे जमा हो जाते हैं जो भरेू और काले 
जालनमुा त्दखते हैं। इस की्ट के वयापक आक्मण से पेड़ों की पैदािार पर असर पड़ता ह।ै ियसक की्ट 
20-25 त्म.मी. लमबे, पीले-भरेू रंग के होते हैं आगे के पंखों पर लहरदार सले्टी या गहरी भरूी धाररयाॅँ ं होती ह,ै जबत्क पीछे के पंख धएु ॅके रंग 
के होते हैं। इसके त्पलल ूभद््द ेभरेू रंग के होते हैं। आक्मण होने पर भरेू रंग का गोल-गोल की्ट द्ारा त्नकाला हुआ मल पेड़ों के तनों से त्चपका 
हुआ त्दखाई दतेा ह ै। िे कई आकारों और रंगों में आ सकते हैं, लेत्कन िे सभी पौधों और पेड़ों के त्लए बहुत त्िनािकारी होते ह।ै

चित्र 1. पेड़ो ंके तनो ंिे चिपका हुआ 
उत्सर्जित कीि मि
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प्रबंधन
भा.कृ.अन.ुप.-कें द्रीय कृत्ि अत्भयांत्रिकी संसथान, भोपाल द्ारा कै्टरत्पलर को 
मारने के त्लए एक हसतचात्लत सपे्रयर उपकरण त्िकत्सत त्कया गया ह।ै लीची 
पेड़ पर मौजदू कै्टरत्पलर द्ारा त्कए गए छेद में त्मट्ी के तेल, पेट्ोल, की्टनािक 
आत्द के त्छड़काि के त्लए एक हसतचात्लत सपे्रयर उपकरण एथं्ोपोमते्ट्क 
त्डजाइन मापदडंों के आधार पर त्िकत्सत त्कया गया ह।ै इस उपकरण में एक 
पंप और एक नकुीली रॉड (त्जसका बाहरी वयास 2 त्ममी, आतंररक वयास 1 
त्ममी और लंबाई 300-550 त्ममी) ह ै। इसकी क्मता 1000 त्मलीली्टर ह ै। 
कै्टरत्पलर (जो एक लीची के पेड़ के छेद में रहता ह)ै को मारने के त्लए एक  
लमबा नोजल उपलबध ह ै। इस उपकरण का प्रारंत्भक परीक्ण लीची के पेड़ में त्कया गया ह।ै अमरूद के पेड़ में भी लीची के पेड़ की तरह के 
कै्टरत्पलर संक्मण होते हैं, प्रारंत्भक परीक्ण अमरूद के पेड़ में भी त्कया गया। औसत आिेदन समय प्रत्त पेड़ एक त्मन्ट से भी कम पाया 
गया ह।ै 

परंपरागत प्रणाली में कै्टरत्पलर द्ारा बनाए गए त्छद्रों में एक लोह ेकी कील डालकर 
कै्टरत्पलर को मारा जाता ह ै। इसके बाद तने के प्रभात्ित त्हससे को साफ करके और 
सतूी (या ऊन) कपड़े का एक ्ुटकड़ा जो पेट्ोल या त्मट्ी के तेल में त्भगंोकर छेद में 
डाला जाता ह ैअथिा एक त्सररंज या िॉि बॉ्टल की मदद से दिा इजंेक्ट त्कया 
जाता ह ैऔर इसके बाद कीचड़ से छेद को भरा जाता ह।ै परंपरागत रूप से अपनाई 
गयी त्छड़काि प्रणाली की तलुना में हसतचात्लत सपे्रयर उपकरण से त्छड़काि जयादा 
आसान और सरुत्क्त ह।ै 

इसके त्नयंरिण के त्लए सेत्िन 50 प्र. ि. दिा की 20 ग्ाम मारिा लेकर 20 ली्टर पानी 
म ेरोल बनाकर िाखाओ ंपर अचछी तरह से त्छड़काि कर दें। आिशयकता पड़ने पर 
15 त्दनों के अतंराल पर दसूरा त्छड़काि भी त्कया जा सकता ह।ै

सािधाषनयाँ
• लीची के िकृ्ों पर फूल लगे रहने की अिसथा में त्कसी भी की्टनािक दिा का त्छड़काि न करें, कयोंत्क उस समय मधमुत्कखयाँ 

फूलों पर परागकण एकत्रित करने आती ह ै

• सभी त्छड़काि िाम 4 बजे के बाद करना श्रयेसकर होता ह ै

• सभी प्रकार के रासायत्नक दिाओ ंका त्छड़काि फल तोड़ने के 15 त्दन पहले रोक दनेा चात्हए त्जससे रासायत्नक दिाओ ंका 
अिििे फलों में नहीं रहे

• याद रखें त्क यत्द आपके पास पालत ूजानिर या छो्ेट बचच ेहैं, और यत्द िे की्टनािक के संपक्घ  में आते हैं। तो की्टनािक का 
उपयोग करने से उन्हें नकुसान हो सकता है

चित्र 3. िीिी के पेड़ में हस्तिालित स्पेयर उपकरण का 
प्रयोग 

चित्र 2. हस्तिालित से्पयर 
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कृडि में पौधा संरकण रसायनों के उपयोग से दरु्घ्टनाए ँ, 
कारण एवं सावधाडनयाँ

नंदनी ठाकुर, कमल नयन अग्रवाल, राहुल राजाराम पोतदार
िा.कृ.अि.ुप. केन्द्रीय कृनि अनियांनरिकी संस्ाि, िोपाल

प्रस्ािना
कृत्ि में पौधा संरक्ण हते ुत्ित्भन्न प्रकार के रसायनों के उपयोग के कारण होने िाली दरु्घ्टनांए एक त्िश्ववयापी समसया ह।ै खरपतिार  त्नयंरिण 
एिं सकू्म पोिक ततिों का उपयोग फसलों में त्छड़काि के त्लए त्कया जाता ह ैत्जससे उतपादन में होने िाली कमी को रोका जा सके। त्ित्भन्न 
प्रकार के रसायनाें के उपयोग से मनषुय जीिन, पि ुएिं िातािरण पर दषुप्रभाि पड़ता ह।ै कृत्ि रसायनों का क्ेरि जत््टल एिं त्नरंतर पररित्घनिील 
ह।ै इनमें से कई रसायन बहुत ही जहरीले होते ह।ै त्जनके कारण अनेक दषुप्रभाि होते ह।ै इन रसायनों के उपयोग ि रखरखाि के समय उत्चत 
सािधानी न बरतने पर इनके तातकात्लक एिं दीर्घ कालीन दषुप्रभाि मानि सिास्थय पर पड़ता ह।ै 

पौधा संरक्ण रसायन मखुयतः तिचा, मुहँ अथिा नाक के द्ारा रोल को बनाते या त्छड़काि करते समय िरीर के संपक्घ  में आने से त्सरदद्घ, 
बेहोिी, चककर आना जैसे तातकात्लक लक्ण प्रक्ट होते ह।ै परन्त ुबार-बार पौधा संरक्ण रसायन के संपक्घ  से दीर्घकालीन बीमाररयां जैसे 
माइग्ेन, असथमा, दाद-खाज, उचच रति चाप, कैं सर इतयात्द हो सकती ह।ै पौधा संरक्ण रसायन की अत्धक मारिा िरीर में पहुचंने से मौत भी 
हो सकती ह।ै इसत्लए की्टनािक के त्छड़काि के समय आिशयक सरुक्ा उपाय करें त्जससे इन जहरीले रसायनों का संप्घक आपकी तिचा, 
मँहु अथिा श्वास प्रणाली से न हो। इन रसायनों केे सरुत्क्त उपयोग एिं त्छड़काि यंरिो के बारे म ेउत्चत जानकारी से इन हात्नकारक रसायनो से 
होने िाली दरु्घ्टनाओ ंको कम कर सकते हैं। 

ित्घमान में भारत एत्िया में पौधा संरक्ण रसायन के सबसे बड़े उतपादक दिेों में िात्मल ह ैऔर की्टनािकों के उपयोग के त्लए दतु्नया में 
सबसे अग्णी ह।ै भारत में आबादी का एक बड़ा त्हससा (54 प्रत्तित) कृत्ि में लगा हुआ ह ैएिं पौधा संरक्ण कृत्ि उतपादन की एक प्रमखु 
त्क्या ह।ै अतः एक बड़ी आबादी की्टनािकों के संपक्घ  म ेआती ह।ै त्जस प्रकार ये रसायन की्ट ि अन्य जीिों के त्लए रातक ह ैउसी प्रकार 
मानि िरीर पर भी इनका दषुप्रभाि पड़ता ह।ै की्टनािकों के अत्धक उपयोग से िातािरण पर भी हात्नकारक प्रभाि पड़ता ह।ै की्टनािकों का 
प्रभाि सामान्य आबादी पर मखुय रूप से की्टनािकों के अिििेों से दतू्ित भोजन और पीने के पानी के माधयम से होता ह,ै जबत्क पया्घिरण 
पर प्रत्तकूल प्रभाि जल, त्मट्ी और िाय ुप्रदिूण से होता ह।ै इसके िन्यजीिों, मछली, पेड़-पौधों और अन्य गैर-लत्क्त जीिों पर हात्नकारक 
प्रभाि ह।ै की्टनािक का दषुप्रभाि उसकी त्ििातिा, उसके उपयोग के दौरान त्कए गए उपाय, त्मट्ी के कणों द्ारा सोखने की क्मता, उपयोग के 
बाद के मौसम की त्सथत्त और की्टनािक पया्घिरण में त्कतने समय तक बना रहता ह ैतथा त्कतनी मारिा में प्रयोग त्कया इस पर त्नभ्घर करता 
ह।ै की्टनािक के प्रभाि से असथमा, डायत्ब्टीज, अलजाइमर, और कई तरह का कैं सर होने के खतरे अत्धक रहता ह।ै

त्िश्व बैंक और कृत्ि मरंिालय, भारत सरकार के आकँड़ाें के अनसुार, भारतीय कृत्ि के कुल उतपादन में 3500 अरब रूपये यानी कुल कृत्ि 
उतपादन का 12.4 प्रत्तित नकुसान होता ह,ै इसके त्ित्भन्न कारकों में खरपतिार 37.1 प्रत्तित कीड़े 29.1 प्रत्तित रोग 22.1 प्रत्तित ह।ै 
पौधा संरक्ण हते ुउपयोग होने िाले रसायनो में कृत्ि म ेकी्टनािक का 50 प्रत्तित िच्घसि ह ैइसके बाद किकनािी (26 प्रत्तित), िाकनािी 
(20 प्रत्तित) एिं कृतकनािी (4.1 प्रत्तित) का सथान ह।ै इन रसायनों का कृत्ि में त्पछले छः दिकों उपयोग सन्द (1958 से 2019) के दौरान 
500 से 216703 त्म. ्टन तक लगातार बढ़ रहा ह।ै इन रसायनों के उपयोग के दौरान सािधत्नयाँ ना रखने से त्ित्भन्न दरु्घ्टनाए ॅदखेी गई ह।ै िि्घ 
2017 में महाराषट् के यितमाल, अकोला, बलुढ़ाना, िधा्घ, नागपरु, चदं्रपरु और धलेु त्जलों में की्टनािक का त्छड़काि करते हुए 51 त्कसानों 
की मतृय ुऔर 783 गंभीर रूप से बीमार हुए। ऐसी बहुत सारी दरु्घ्टनाए ँप्रत्तिि्घ होती ह।ै कृत्ि से श्रम एिं सरुक्ा पर अत्खल भारतीय समन्ित्यत 
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अनसुंधान पररयोजना ने िि्घ 2012-13 में भारत के 8 राजयों (मधयप्रदिे, ओत्डिा, तत्मलनाडू, पंजाब, मरेालय, अरूणाचल प्रदिे, पत्चिम  
बंगाल, राजसथान) के 1703 गाँिो में दरु्घ्टना सिदेक्ण त्कया तथा इस सिदेक्ण के अनसुार दरु्घ्टना दर 1.5 प्रत्त 1000 मिीन पायी गई जो त्क 
अन्य कुल दरु्घ्टनाओ ंकी 7 प्रत्तित दरु्घ्टनाए,ॅ पौधा संरक्ण रसायनों के उपयोग ि रखरखाि के दौरान हुई, त्जसका कारण रसायनों का अत्धक 
उपयोग ि उपकरणों से त्छड़काि के दौरान सािधात्नयाँ न रखना एिं हात्नकारक रसायनों से होने िाली रातक एिं गंभीर बीमाररयों के बारे में 
जानकारी न होना ह।ै रसायत्नक उतपाद के उत्चत उपयोग ि जानकारी की कमी से इस प्रकार की  दरु्घ्टनाए ंहोती ह।ै प्रत्तबंत्धत पौधा संरक्ण 
रसायनों का ज्ान, एिं इन्ह ेचनुने तथा प्रयोग करने के त्लए भारत के जयादातर त्कसान, आज भी सथानीय दकुानदारों पर त्नभ्घर ह,ै त्जन्ह ेखदु 
पौधा संरक्ण रसायन प्रयोग मानक, सरुत्क्त सीमा ि तकनीक का आिशयक ज्ान नही ह।ै 

मानि शररीर पर पौधा संरक्षण रसायनाें के दषु्प्रभाि ि कारक
 1. पौधा संरक्ण रसायन द्ारा दतू्ित िातािरण में सांस लेने से नाक के द्ारा िरीर के अदंर प्रिेि कर जाते ह,ै जैसे गोदाम में अगर दतू्ित 

िाय ुको बाहर त्नकालने का उत्चत प्रबन्ध नही हो तो गोदाम में पौधा संरक्ण रसायनों के कण िातािरण में फैल जाते ह ैएिं त्बना 
मासक लगाये अत्धक समय तक काय्घ करने पर यह प्रदतू्ित िाय ुसांस द्ारा िरीर में प्रिेि कर जाती ह ैएिं तरह-तरह के सिासथ 
समसयाँए उतपन्न करती ह ै।

 2. पौधा संरक्ण रसायनों के त्छड़काि के बाद त्बना हाथ-महु ँधोए भोजन करने से की्टनािी भोजन के साथ पे्ट में चला जाता ह ैतथा 
अनेक समसयाँए उतपन्न करता ह ै।

 3. पौधा संरक्ण रसायन तिचा के रोम त्छद्रो द्ारा सीध ेिरीर में प्रिेि कर जाते ह ैऐसा की्टनािी रोल बनाते समय, त्डबबों को खोलते 
समय, एक सथान से दसूरे सथान पर ले जाते समय या त्छड़काि करते समय हाथो एिं िरीर के अन्य अगंो के संपक्घ  म ेआने से होता 
ह ै।

 4. अतयात्धक मारिा में पौधा संरक्ण दिाओ ंका भडंारण करने ि खाली त्डबबो का उपयोग दतै्नक जीिन में करने से भी कई बार 
दषुप्रभाि दखेने को त्मलते ह ै।

 5. जब एक सीत्मत सथान, जैसे ग्ीन हाउस या बंद सथानों में रसायनाें का उपयोग त्कया जाता ह,ै तो आतंररक िातािरण में रसायन 
सांद्रता अत्धक होने पर सांसो के माधयम से िरीर में रसायनों का प्रिेि अत्धक होता ह ै।

चित्र 2. हाथो ंकी त्विा पर नुकिानचित्र 1. कीिनाशक के िम्पकवा   िे िेहरे पर नुकिान
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पौधा संरक्षण रसायनों के उपयोग में सािधषनयाँ
1. िणडारण में

•  पौधा संरक्ण रसायनों / के जैि की्टनािक केिल िैध लाइसेंस िाले पंजीकृत डीलरो से ही और अचछी कंपनी का खरीदें

•  रसायनों को इनके ही त्डबबो में रखना चात्हए तथा हिा बंद त्डबबा होना चात्हए

•  पौधा संरक्ण रसायनों को बचचो की पहुचँ से दरू रखना चात्हए उपयोग से पहले बोतल पर त्लख ेत्नददेिों को धयानपिू्घक पढ़ लें

 

2. घोल िनाते समय- 

• रोल हमिेा खलुी हिा में बनाना चात्हए । बंद कमरे में बनाने सें इसकी त्ििलेी हिा कमरे में भर जाती ह ैजो श्वास के द्ारा िरीर में 
प्रिेि करके रातक पररणाम द ेसकती है

•  आिशयक मारिा में पानी संग्त्हत कर लें एिं रोल बनाने हते ुरर में खाना पकाने या नहाने के बत्घनों का प्रयोग न करें 

•  रोल बनाने का सथान रसोईरर, शयनकक्, बचचों के खलेने के सथान, जानिरों के बाड़े, पानी के भडंार इतयात्द से दरू रखें

•  रोल को त्मलाने के त्लए कभी भी हाथ का प्रयोग नही करना चात्हए। हमिेा लकड़ी का प्रयोग या लोह ेकी छड़ का प्रयोग करना 
चात्हए

•  रोल बनाते समय या त्छड़काि के समय अगर की्टनािक िरीर पर त्गर जाये तो उसे तरुन्त साबनु से साफ कर दनेा चात्हए

•  त्छड़काि की उत्चत त्दिा का चयन कर एिं उत्चत ऊंचाई पर नोजल और बमू पकड़कर त्छड़काि काय्घ करना चात्हए। चनेू या 
अन्य खतरनाक तरल पदाथ्घ का त्छड़काि करते समय और नोजल या क्ट आफॅ िालि की सफाई करते समय हमिेा सरुक्ा चशमें 
ि मासक का उपयोग करना चात्हए। उपकरण के दबाि में होने पर कभी भी सफाई नहीं करनी चात्हए 

3. षिड़काव के समय -

• तिचा को दषुप्रभाि से बचाने के त्लए पया्घप्त सरुक्ातमक िस्त जैसे - हाथों में दसताने, रेसपीरे्टर मासक, चषमें, पैरो में जतेू एिं परेू िरीर 
को ढंकने िाले कपड़े पहने

• त्छड़काि के समय यत्द नाॅजल में कचरा आ गया हो तो उसे फंूक मार कर साफ न करें। अन्यथा दिा मुहँ, नाक अथिा आखॅ में 
पड़ सकती है

• िरीर पर यत्द राि हो तो इन पर त्छड़काि के समय मो्टी पट्ी बांध लेना चात्हए

• कभी भी हिा के त्िपरीत त्दिा, उचच तापमान और बाररि के दौरान पौधा संरक्ण रसायनों का त्छड़काि नही करना चात्हए। 
त्छड़काि करते समय फविारे को अपने िरीर से दरू रखें

 चित्र 4. िुरक्ा उपकरण के िाथ लछड़कावचित्र 3. नबना िुरक्ा उपकरण के लछड़काव
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•  त्छड़काि से पहले सपे्रयर की जाँच कर लेना चात्हए की िह अचछे से काय्घ कर रहा ह ैया त्कसी ररसाि की समसया तो नही है

•  पौधा संरक्ण रसायनों को त्छड़कते समय बीड़ी, त्सगरे्ट, तमबाकू, पान आत्द का सेिन कदात्प नही करना चात्हए

•  सपे्रयर की ्ंटकी को एक कीप की सहायता से उसकी क्मता के 90 प्रत्तित तक ही भरें

•  सपे्रयर की ्ंटकी को पीि पर रखने से पहले उसे सखू ेकपड़े से पोंछ लें

4. षिड़काव के रश्ात  -

• त्छड़काि के बाद बच ेहुए रोल को भणडारण करके नहीं रखना चात्हए एिं तरुन्त बाद साबनु से सनान करना चात्हए ि कपड़ो को 
साफ करके धपू में सखुाना चात्हए

• पौधा संरक्ण रसायनों का त्छड़काि बीमार ि बढेू वयत्ति और बचचो को नही करना चात्हए

• खाली त्डबबे खतरनाक होते ह,ै इन्हें कभी भी नत्दयों, नालों या तालाबों में नही धोना चाात्हए । एिं इनका प्रयोग खाद् पदाथा्घे के 
सग्ंहण में न करें

• त्छड़काि करने के पचिात बच ेहुए रोल को सािधानीपिू्घक खते के त्कनारे बने गड्दडे में त्गरायें और उसे त्मट्ी से ढंक दें 

सारांश:
कृत्ि कामगारों द्ारा प्रयतुि त्कए जाने िाले रसायनों, उनके उपयोग की त्ित्ध उपलबध यंरिो एिं उनके उपयोग के तौर तरीको तथा रसायनों की 
त्ििातिता के बारे म ेजानकारी त्कसानों को अिशय उपलबध कराई जानी चात्हए । इन तौर-तरीकों एिं सािधात्नयों समबत्न्धत प्रत्िक्ण दिे 
के कृत्ि त्िसतार प्रणाली का अत्भन्न अगं होना चात्हए त्जससे दरु्घ्टनाओ ंएिं सिासथ समबंधी समसयाओ ंको कम त्कया जा सके । कृत्ि क्ेरि 
में वयिसात्यक सिास्थय और सरुत्क्त कृत्ि काय्घ के त्लये सथानीय बतु्नयादी ढ़ाच ेजैसे त्क त्िकास प्रात्धकरण, प्राथत्मक सिास्थय सेिाए ॅएिं 
सरुक्ा प्रबंधन की आिशयकता ह,ै जो कृत्ि काय्घ में उपयोग होने िाले रसायनों से दरु्घ्टनाओ ंको कम कर सके । इसके अलािा हात्नकारक 
रसायनों के सरुक्ा के सभी चरणो ि उपायो को अपनाने ि सािधानी की जानकारी के त्लये ग्ामीण सतर पर त्िक्ा एिं प्रत्िक्ण प्रदान करने 
की वयिसथा करनी चात्हए । त्जससे कृत्ि उतपादन के साथ-साथ सरुत्क्त वयिहारपणू्घ कृत्ि प्रणाली संभि हो सके । 
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ग्ीन-हाउस में इं्टरने्ट से जुिे उपकरणों पर आधाररत 
डनगरानी प्रणाली

शेख मखु्ार मंसूरी, पे्रमवीर गौतम, ओम प्रकाश
िा.कृ.अि.ुप.-केन्द्रीय शषुक क्ेरि अिसुंधाि संस्ाि, जोधपरु

प्रस्ािना
ित्घमान में भारत जैसे त्िकासिील दिेों के सामने खतेी के त्लए उपयतुि पानी की कमी, ििा्घ में प्रत्तकूल पररित्घन (जलिाय ुपररित्घन), 
गलोबल िात्मांग और बढ़ती खाद् मांग त्चतंा के प्रमखु त्ििय ह ै। िहरीकरण और औद्ोगीकरण के बढ़ते सतर से भतू्म की मांग में ितृ्धि हुई ह,ै 
त्जससे कृत्ि भतू्म की बड़ी मारिा को गैर-कृत्ि काययों के त्लए सथानांतररत कर त्दया गया ह।ै इसत्लए, भारतीय कृत्ि क्ेरि में उतपादकता बढ़ाना 
महतिपणू्घ त्ििय ह ै। इन समसयाओ ंके समाधान के त्लए उपलबध संसाधनों का सियोत्तम उपयोग के साथ-साथ कृत्ि क्ेरि का गहनीकरण और 
औद्ोगीकरण करना भी अत्निाय्घ ह।ै स्टीक कृत्ि एक ऐसी तकनीक ह,ै जो फसल उतपादकता बढ़ाने का अिसर प्रदान करती ह।ै इसम ेमौसम 
संबंधी कारकों जैसे तापमान, आद्र्घता, धपू और हिा की जानकारी के अनसुार खतेी की जाती ह।ै अनकूुलतम उतपादकता, संधारणीय भतू्म 
उपयोग और भतू्म संरक्ण के त्लए उपयतुि कारकों की जानकारी से भतू्म के भीतर पररित्घनिीलता के प्रबंधन के त्लए इन्हें मापा पहचाना और 
त्िशे्त्ित त्कया जा सकता ह।ै सबसे महतिपणू्घ बात यह ह ैत्क यह उतपादन में गणुातमक और मारिातमक ितृ्धि के त्लए फसलों के आसपास के 
सकू्म िातािरण को त्नयंत्रित करता ह।ै भारतीय संदभ्घ में इसके गंभीर भतू्म त्िखडंन के साथ, स्टीक खतेी सथायी उतपादकता, गणुित्ता और 
त्कसानों की लाभप्रदता को अत्धकतम करने के त्लए त्मट्ी, मौसम और फसलों पर आधाररत त्निेि का स्टीक अनपु्रयोग ह।ै स्टीक कृत्ि में, 
हररतगहृ (ग्ीनहाउस) ने पौधों के आस-पास की जलिाय ुपररित्घनिीलता को त्नयंत्रित करने की क्मता त्दखाई ह।ै

ग्ीन-हाउस मलू रूप से प्रकाि के संग्ह पर काम करता ह।ै पौधों के आस-पास सकू्म िातािरण बनाने के त्लए, पारंपररक ग्ीन-हाउस में त्ित्भन्न 
सामत्ग्यों जैसे पलात्स्टक या गलास का उपयोग इसके त्नमा्घण में त्कया जाता ह।ै हररतगहृ खतेी के त्लए त्नगरानी और त्नयंरिण में उचच परर-
िधुिता की आिशयकता होती ह।ै पया्घिरणीय मापदडंों की त्नरंतर त्नगरानी से त्कसान को अत्धक फसल उतपादन के त्लए बहुमलूय जानकारी 
त्मलती ह।ै इन मापदडंों के मापने से हम संसाधनों का सही उपयोग कर सकते हैं और एक कुिल प्रणाली भी बना सकते हैं, जो भत्िषय में 
बहुत उपयोगी होगी। इन मापदडंों को समझने के त्लए कौिल और अत्धक िारीररक प्रयासों की आिशयकता होती ह।ै इसत्लए आधतु्नक 
ग्ीन-हाउस में सिचात्लत बतु्धिमान प्रौद्ोत्गत्कयों की मांग ह,ै जो पया्घिरणीय कारकों को मापने के साथ ही उसकी त्नगरानी और त्नयंरिण करते 
रहेंगे। इ्ंटरने्ट ऑफ त्थंगस (IoT) मिीनीकरण के बाद एक प्रमखु तकनीक ह,ै जो कृत्ि के आधतु्नकीकरण के त्लए अनेक समाधान पेि करने 
में सक्म ह।ै यह मलू रूप से र्टकों, िसतओु,ं एिं उपकरणों का संयोजन ह,ै जो इ्ंटरने्ट के माधययम से इन के बीच िासतत्िक समय में एक 
इलेकट्ॉत्नक संचार करती ह।ै इसमें कोई भी िसत ुअपने डे्टा को इ्ंटरने्ट पर सथानांतररत कर सकती ह ैऔर प्राप्त डे्टा को इ्ंटरने्ट इन्फ्ासट्कचर 
से जड़ेु अन्य उपकरणों में सथानांतररत त्कया जा सकता ह।ै क्ेरि की त्नगरानी के त्लए सेंसर आधाररत प्रणाली का उपयोग त्कया जाता ह।ै आज 
के समय में सेंसर नैनो्ेटकनोलॉजी में प्रगत्त और उनकी लागत में भारी त्गराि्ट स्टीक और सकू्म-स्टीक कृत्ि के क्ेरि में बहुत योगदान कर रही 
ह।ै जलिाय ुसेंसर, ग्ाउंड सेंसर, त्ित्करण सेंसर, सेंसर आधाररत मौसम स्ेटिन इस बात पर जोर दतेे हैं त्क यह सेंसर और सेंसर डे्टा प्रिाह इस 
तरह से हो त्जससे त्नगरानी, ज्ान-खनन, तक्घ  और त्नयंरिण सही ढंग से उपयोग में त्लए जा सके।

इं्टरन्ेट ऑफ ष्ंगस के घ्टक एिं कायजिचालन
इ्ंटरने्ट ऑफ त्थंगस को तीन प्रत्तमानों में समझ सकते हैं, जो इ्ंटरने्ट उन्मखु, सेंसर उन्मखु और िबदाथ्घ (ज्ान) उन्मखु हैं। सेंसर और एकचएु्टस्घ 
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का गिबंधन एकीकृत ढांच ेके माधयम से त्ित्भन्न पले्टफामयों पर डे्टा और सचूना साझा करने की क्मता प्रदान करता ह ैतथा त्ित्भन्न अनपु्रयो-
गों के त्लए वयापक ऑपरेत््ंटग त्चरि त्िकत्सत करने में मदद करता ह।ै यह एक ही ढांच ेके रूप में कलाउड गणना के साथ सि्घवयापी सेंसर, डे्टा 
त्िशे्िण और डे्टा प्रत्तत्नत्धति द्ारा प्राप्त त्कये जा सकते हैं। िेबसि्घर और WSN पर आधाररत ग्ीन-हाउस पया्घिरण त्नगरानी प्रणाली की 
िासतकुला में सामान्य सेंसर नोड्दस, त्संक नोड्दस और संचार प्रणाली िात्मल हैं। पारंपररक िासतकुला की तलुना में इस िासतकुला में त्नयंरिण 
कें द्र की कोई आिशयकता नहीं ह ैजो त्चरि 1 में त्दखाया गया ह।ै 

चित्र 1. इंिरनेि ऑफ सथगं्स के तत्व

ग्ीन-हाउस में बड़ी संखया में सेंसर लगाए जा सकते हैं और तापमान, आद्र्घता और गैस एकाग्ता आत्द सत्हत डे्टा पररित्घन की त्नगरानी के 
त्लए एक सि-संगत्ित ने्टिक्घ  का त्नमा्घण त्कया जा सकता ह।ै सामान्य नोड्दस डे्टा एकरि करते हैं, जो त्संक नोड को पे्रत्ित होता ह ैऔर त्संक 
नोड पर एमबेडेड डे्टाबेस में संग्हीत होता ह।ै उपयोगकता्घ त्कसी भी नोड को त्नयंरिण जानकारी भजे सकते हैं या इ्ंटरने्ट और त्संक नोड के 
माधयम से ने्टिक्घ  में त्कसी भी नोड से डे्टा पढ़ सकते हैं। इसका मतलब ह ैत्क त्संक नोड्दस, आम नोड्दस और उपयोगकता्घओ ंके बीच संचार 
के मीत्डया के रूप में काय्घ करते हैं। पररिेि के तापमान, आद्र्घता, त्मट्ी की नमी और प्रकाि माप के त्लए सेंसर का उपयोग ग्ीन-हाउस के 
अदंर हाड्घिेयर के एक भाग के रूप में त्कया जाता ह ै(त्चरि 2) । तापमान सेंसर अदंर के तापमान पर लगातार जांच करता रहता ह।ै यत्द तापमान 
अनमुये सीमा से अत्धक हो जाता ह ैतो तापमान को कम करने के त्लए पंख ेको सिचात्लत रूप से सत्क्य करता ह ैऔर िांत्छत सतर पर पहुचंने 
के बाद सिचात्लत रूप से बंद हो जाता ह।ै मदृा सेंसर लगातार त्मट्ी में मौजदू नमी की त्नगरानी करते हैं और जब भी आिशयकता होती ह ैयह 
्टैंक से त्मट्ी को पया्घप्त पानी प्रदान करने के त्लए सिचात्लत रूप से पानी का पंप िरुू करता ह।ै साथ हीं पया्घप्त पानी त्मल जाने पर सिचात्लत 
रूप से पंप बंद हो जाता ह।ै इसी प्रकार, आद्र्घता सेंसर प्रत्तित सापेक् आद्र्घता (%RH) के संदभ्घ में हिा की नमी की त्नगरानी करता ह।ै प्रकाि 
सेंसर पौधों के त्लए इटितम प्रकाि से ्टकरने के त्लए ग्ीन-हाउस पररिेि के प्रकाि रनति तीव्रता को समझने के त्लए प्रयोग त्कया जाता ह।ै 
एक कृत्रिम फलोरोसें्ट लाइ्ट का प्रयोग हररतगहृ में पौधों के आस-पास अपया्घप्त प्रकाि की पतू्त्घ के त्लए त्कया जाता ह ैऔर इसका त्नयंरिण 
प्रकाि सेंसर द्ारा त्कया जाता ह ैतात्क सिचात्लत रूप से पौधों को पया्घप्त प्रकाि त्मलता रह।े
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चित्र 2. िेंिर के िाथ सिस्टम का कायवा प्रणािी 

सारांश
इ्ंटरने्ट ऑफ त्थंगस और सेंसर त्िकास से परूी दतु्नया को अनेक समा्ट्घ चीजें उपयोग करने को त्मल रही हैं। कृत्ि के साथ इ्ंटरने्ट ऑफ त्थंगस 
का एकीकरण आधतु्नकीकरण की त्दिा में एक सकारातमक दृत्टिकोण ह।ै िैत्श्वक सतर पर, कृत्ि में भी कई तरह से इसका प्रयोग हो रहा ह,ै 
त्जनम ेग्ीन-हाउस तकनीक भी एक ह,ै लेत्कन भारत में अभी तक इसे  लोकत्प्रय नहीं बनाया जा सका ह।ै कृत्ि में इ्ंटरने्ट ऑफ त्थंगस के 
उपयोग के त्लए पहले सथानीय ने्टिक्घ  सरुक्ा की आिशयकता होती ह,ै त्जसमें अन्य ने्टिक्घ  से हसतक्ेप होता ह।ै इस प्रकार के तकनीक की 
सहायता से त्कसान अपने खते की त्सथत्त कहीं से भी दखे सकता ह ैऔर कृत्ि गत्तत्ित्धयों का सही त्नण्घय ले सकता हैं। साथ हीं सथानीय 
रूप से उपलबध मौसम डे्टा का उपयोग कहीं से भी कृत्ि गत्तत्ित्धयों को त्नयंत्रित करने के त्लए त्कया जा सकता ह।ै आजकल कृत्ि उतपा-
दन में ग्ीन-हाउस, स्टीक से सकू्म-स्टीक मॉडल की ओर बढ़ रह ेहैं और हम ेइस त्दिा म ेभी धयान दनेे की आिशयकता ह,ै जो कृत्ि और 
बागिानी दोनों फसलों के त्लए उपयतुि ह ैऔर ित्घमान पररत्सथत्तयों के त्लए सथानीय उपलबध सतु्िधाओ ंकी स्टीक त्नगरानी और गणना 
करते हैं। इ्ंटरने्ट ऑफ त्थंगस के माधयम से ग्ीन-हाउस की दरूसथ त्नगरानी और त्नयंरिण संभि ह,ै इसत्लए एक बार इसे ग्ीन-हाउस के अदंर 
सथात्पत करने के बाद न्यनूतम मानिीय हसतक्ेप की आिशयकता होती ह।ै साथ हीं उतपादन और रख-रखाि के त्लए मानि की भौत्तक रूप 
से उपत्सथत्त की आिशयकता नहीं होती ह।ै यह उपकरणों को त्क्यात्न्ित करने और कुिल तरीके से संसाधन का उपयोग करने में मदद करता 
ह।ै यह ना केिल लाभ को अत्धकतम करने के त्लए कृत्ि उतपादन को त्नयंत्रित करता ह,ै बत्लक उतपादक सामग्ी को कम करके उतपादन की 
लागत को भी कम करता ह।ै
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कम मानवीय हसतकेप के साथ बेहतर डसंचाई तकनीक
अजजता गुप्ा, मकेुश कुमार, के. वी. आर. राव, योगेश आनंद रजवाड़े, रंजय कुमार ससहं

िा.कृ.अि.ुप.- केन्द्रीय कृनि अनियांनरिकी संस्ाि, िोपाल-462 038
प्रस्ािना
राषट्ीय सतर पर, हमें यह समझना चात्हए त्क त्कसी भी महामारी या संक्ट के दौरान कृत्ि क्ेरि सिा्घत्धक प्रभात्ित होता ह ैकयोंत्क यह क्ेरि 
भारत में कुल 50 प्रत्तित  से अत्धक लोगों को रोजगार दतेा ह।ै परन्त ुदिे के सकल ररेल ूउतपाद में केिल 17-18 प्रत्तित  का योगदान दतेा 
ह।ै इसत्लए, ित्घमान में प्रमखु बाधाओ ंमें से एक मखुय जो सामने आई ह ैऔर भत्िषय में एक महतिपणू्घ समसया बन सकती ह,ै िह ह ैकृत्ि 
मजदरूों की कमी। कत्िन पररत्सथत्तयों ने त्कसानों को रोपाई, त्संचाई और अन्य काययों में लगे प्रिासी श्रत्मकों पर त्नभ्घरता को कम कर त्दया ह।ै 
महतिपणू्घ काययों के त्लए मजदरूों की समयबधि उपलबधता और उनकी सरुक्ा हमिेा एक त्चतंा का त्ििय रहगेी । 

उन्नत बीज त्कसमें, पया्घप्त त्संचाई सतु्िधाए ंऔर कृत्ि मिीनीकरण कृत्ि के तीन महतिपणू्घ क्ेरि हैं और इस महतिपणू्घ समय के दौरान धयान 
दनेे योगय हैं। दिे में त्संचाई के त्लए मिीनीकरण की क्मता केिल 37% ह ै(स्ोतः भारत में कृत्ि मिीनीकरण, कृत्ि और सहकाररता त्िभाग 
- कृत्ि मरंिालय 2013)। ित्घमान त्सथत्त में पंजाब, हररयाणा और अन्य धान की खतेी िाले क्ेरिों के त्कसान अपनी रुत्च बदल रह ेहैं और अब 
पानी की खपत िाले चािल के बजाय कपास जैसी कम पानी िाली फसलों को उगाना पसंद कर रह ेहैं। 

त्कसी राषट् के सामात्जक, आत्थ्घक और कृत्ि त्िकास में त्संचाई एक महतिपणू्घ भतू्मका त्नभाती ह।ै त्संचाई ने खाद् उतपादन को त्सथरता प्रदान 
की ह।ै यह कृत्ि उतपादन प्रणाली का एक महतिपणू्घ र्टक ह।ै भारत के कुल भौगोत्लक क्ेरि का लगभग 51 प्रत्तित खतेी के अधीन ह,ै जो 
की त्िश्व औसत का लगभग 11% ह,ै जबत्क क्ॉत्पंग-इ्ंटेंत्स्टी 136% (आईसीएआर, 2015) ह।ै लगभग 61 त्मत्लयन हके्ेटयर फसली क्ेरि 
त्संचाई के अधीन ह,ै जो दतु्नया में दसूरा सबसे बड़ा त्संत्चत क्ेरि ह ै(आईसीआईडी, 2018)।  खते सतर पर, प्रचत्लत सामान्य त्संचाई पधित्त 
सतही त्संचाई ह,ै त्जसमें बड़ी मारिा में पानी और जनित्ति की आिशयकता होती ह।ै हालांत्क भारत में सतही त्संचाई की जल उपयोग दक्ता 
लगभग 30-40% ह,ै लेत्कन यह त्ित्ध भारत में कुल त्संत्चत क्ेरि के 90% से अत्धक क्ेरि को किर करती ह।ै

ित्घमान में भारत में लगभग 11 त्मत्लयन हके्ेटयर क्ेरि सकू्म त्संचाई के अधीन ह,ै त्जसमें से लगभग 6 त्मत्लयन हके्ेटयर क्ेरि में त्ड्प त्संचाई 
िात्मल ह,ै जबत्क दिे में सकू्म त्संचाई की िासतत्िक क्मता लगभग 70 त्मत्लयन हके्ेटयर ह।ै

यहां कुछ प्रमखु तकनीकें  दी गई हैं, त्जन्हें कृत्ि त्संचाई पधित्तयों में उभर रही मौजदूा चनुौत्तयों का सामना करने के त्लए अपनाने और त्िचार 
करने की आिशयकता हःै

सकू्म षसचंाई प्रणाषलयों का उरयोगः
त्कसानों को सतही त्संचाई से त्ड्प या त्सपं्रकलर त्संचाई प्रणाली (सकू्म त्संचाई) की ओर बढ़ना चात्हए। इससे पानी की बचत के साथ-साथ 
त्संचाई के खचदे में भी कमी आएगी। सकू्म त्संचाई प्रणाली फसल और जल उतपादकता के त्लए एक त्सधि तकनीक ह,ै अथा्घत प्रत्त यतू्न्ट जल 
से फसल की पैदािार में ितृ्धि होगी। त्सपं्रकलर और त्ड्प त्संचाई प्रणाली को पे्रिराइजड त्सस्टम भी कहा जाता ह ैकयोंत्क ये दबाि में काम करते 
हैं, सतही त्संचाई की तलुना में त्संचाई  क्मता अत्धक होती ह।ै कम और िनू्य ऊजा्घ िाली त्ड्प या त्सपं्रकलर त्संचाई प्रणात्लयों पर अत्धक 
त्िचार त्कया जाना चात्हए, इससे एक तरफ त्संचाई की लागत में कमी और दसूरी तरफ पानी की बचत होगी, इस बच ेहुए पानी का उपयोग 
लगातार अन्य फसलों की त्संचाई में त्कया जा सकता ह।ै
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षसचंाई में सवचालनः 
सिचालन और कृत्रिम बतु्धि (ए.आई.) प्रौद्ोत्गत्कयां मानि भागीदारी के त्बना सेिाए ंप्रदान करने में महतिपणू्घ भतू्मका त्नभा सकती हैं। ये 
प्रौद्ोत्गत्कयां हमें दरू-दरू तक फसलों, त्मट्ी और परेू खते की त्नगरानी करने में सक्म बनाती हैं। ये  त्कसानों को डे्टा भी प्रदान कर सकती ह ै
जो उन्हें फसल और त्मट्ी की ित्घमान त्सथत्त का अनमुान लगाने में मदद करती हैं। ए.आई. त्सस्टम त्संचाई की पानी की आिशयकता, पौधों 
में बीमाररयों, की्टों आत्द का पता लगाकर फसल की गणुित्ता और स्टीकता में सधुार करने में भी मदद कर सकता ह।ै त्संचाई प्रणाली का 
सिचालन न केिल मानिीय हसतक्ेप को कम कर सकता ह ैबत्लक पानी की िांत्छत मारिा को समय पर और त्कसी भी जगह से प्रभािी ढंग से 
लाग ूकर सकता ह।ै सकू्म त्संचाई में सिचालन आमतौर पर दो तरीकों में से त्कसी एक का उपयोग करके त्कया जाता हःै 1. समय आधाररत 
और 2. मारिा आधाररत। समय आधाररत प्रणाली में, िालि खोलना और बंद करना त्नयंरिक और ्टाइमर द्ारा त्कया जाता ह।ै मारिा आधाररत 
प्रणाली में, त्सस्टम में त्नयंरिक के साथ संयोजन में सिचात्लत प्रिाह मी्टररंग िालि का उपयोग त्कया जाता ह।ै सेंसर प्रौद्ोत्गकी में प्रगत्त के 
साथ त्संचाई में सिचालन के त्लए त्मट्ी की नमी, तापमान और आद्र्घता सेंसर का उपयोग भी त्कया जाता ह।ै इन सेंसर डे्टा का उपयोग डे्टा 
लॉगर द्ारा त्संचाई प्रणाली के सिचालन के त्लए त्कया जा सकता ह।ै

धान के ललए केन्दीय कृनष अजियातं्रिकी संस्ान, िोपाल द्ारा नवकससत प्रौद्ोगगककयां
धान के षलए सिचाषल् षसंचाई प्रणालरी

धान पानी की गहन फसल ह ैत्जसे आमतौर पर जलमगन त्सथत्त में उगाया जाता ह ैऔर इसकी अत्धकांि 
फसल अित्ध में यह जलमगन अिसथा में रहता ह।ै इस सिचात्लत त्संचाई प्रणाली की रचना मखुय रूप से 
धान के त्लए त्संचाई की गीला और सखूा तकनीक के त्लए की गई ह ैसाथ ही साथ फसल की आिशयकता 
के अनसुार इसमें त्नरंतर भराि की त्सथत्त की सतु्िधा भी प्रदान की गयी ह।ै इसमें सेंसर और कंट्ोलर होते 
हैं। यह धान के खते में त्मट्ी की सतह के ऊपर और नीच ेके जल सतर का पता लगाता ह ैऔर त्सगनल को 
िायरलेस तरीके से त्नयंरिक तक पहुचंाता ह।ै त्नयंरिक इकाई को तदनसुार त्ित्भन्न फसल त्िकास चरणों 
के दौरान खते में जल सतर के आधार पर पंप को संचात्लत करने के त्लए प्रोग्ाम त्कया जाता ह।ै

धान के षलए ्ल स्र संके्क

खते के जल सतर की त्नगरानी के त्लए धान के खते के त्लए एक जल सतर संकेतक त्िकत्सत त्कया गया 
ह ैजो पानी की िांत्छत गहराई को बनाए रखने में मदद कर सकता ह ै। त्िकत्सत उपकरण त्मट्ी की सतह 
के ऊपर और नीच ेके जल सतर को प्रदत्ि्घत करता ह ै। यह संकेतक छड़ पर अतं्कत रंग कोड की सहायता 
से जल सतर त्दखाता ह।ै त्कसान अपने धान के खते में रंग कोड द्ारा जल सतर की त्सथत्त की त्नगरानी कर 
सकते हैं और तदानसुार पंप संचात्लत कर सकते हैं ।

अन्य उपलब्ध उन्नत ससचंाई और उससे संिंसधत तकनीकें
सषुनयोष््  षसंचाई (षप्रषसशन इररीगशेन) 

त्संचाई जल प्रबंधन हते ुरीयल-्टाइम, ऑन-द-गो त्संचाई िडे्दयतू्लंग बहुत प्रभािी हो सकती ह ैत्जसम ेत्संचाई के प्रबंधन के त्लए माइक्ोप्रोसेसर 
त्नयंरिण प्रणाली का उपयोग होता ह ैऔर ऑपरे्टर द्ारा पिू्घ-सथात्पत त्नयमों के अनसुार यह प्रणाली काय्घ करती ह।ै इ्ंटरने्ट ऑफ त्थंगस 
(IoT) और कंपय्ूटर आधाररत त्संचाई त्नयंरिण प्रणाली स्टीक त्संचाई में प्रमखु भतू्मका त्नभाते हैं। िायरलेस सेंसर ने्टिक्घ  (डबलय.ूएस.एन.) 
आधतु्नक त्संचाई में ऑ्टोमिेन त्सस्टम आत्क्घ ्ेटकचर का एक उपयोगी त्हससा बन सकता ह।ै िायरलेस संचार का उपयोग डा्टा एकरि करने, 

चित्र 1. धान के लिए स्विालित 
सििंाई प्रणािी

चित्र 2. धान के लिए स्तर िंकेतक
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कें द्रीकृत त्नयंरिण और क्ेरि के त्ित्भन्न त्हससों में त्सथत एकचएु्टस्घ के बीच संिाद करने के त्लए त्कया जा सकता ह।ै िायरलेस सेंसर ने्टिक्घ  
का उपयोग िासतत्िक समय में त्मट्ी के तापमान और आद्र्घता की जानकारी एकरि करने के त्लए त्कया जा सकता ह,ै और जी.एस.एम. ने्टिक्घ  
के द्ारा डे्टा का ररमो्ट ट्ांसत्मिन  त्कया जा सकता ह,ै  तात्क उपयोगकता्घ और कंपय्ूटर त्सस्टम संचालक दरूसथ रूप से डे्टा का त्िशे्िण 
कर सकें । IoT का अनपु्रयोग मानिीय हसतक्ेप के त्बना समा्ट्घ तरीके से इ्ंटरने्ट के माधयम से सेंसर और त्संचाई प्रणाली के बीच संचार को 
सक्म करता ह ै। सेंसर के साथ-साथ, कलाउड स्टोरेज के माधयम से दरू-संिेदी और जमीन-आधाररत स्ोतों से मौसम डे्टा का एकीकरण त्संचाई 
िडे्दयतू्लंग और त्नण्घय लेने में सहायता कर सकता ह।ै

कम ( डषेफषस्ट) षसंचाई पद्धष्यां 

सतही त्संचाई (जैसे, फरयो और बेत्सनधबॉड्घर) में, गरुुतिाकि्घण बल द्ारा पानी को पौधों तक पहुचँाया जाता ह।ै इस प्रणाली में जल आिशयकता 
की पतू्त्घ से पहले , जल के ररसाि, िाषपीकरण और अन्य माधयम से जल का भारी नकुसान होता ह।ै सािधानी पिू्घक प्रबंत्धत डेत्फत्स्ट त्संचाई 
त्जसम ेआधतु्नक जल त्ितरण प्रणात्लयों का उपयोग त्कया गया हो, जल संरक्ण की सबसे प्रभािी रणनीत्तयों में से एक ह ै। इसमें, त्कसानों 
को यह सतु्नत्चित करने की जरूरत होती ह ैत्क फसल की ितृ्धि और उपज में त्बना समझौता त्कये, त्कस प्रकार से त्संचाई जल की मारिा में 
कमी की जा सकती ह।ै इस प्रणाली का मखुय उद्शेय फसल की उपज से समझौता त्कए त्बना फसल को त्संचाई जल मारिा में कमी करके जल 
उपयोग दक्ता (WUE) में ितृ्धि करना ह।ै बचाए गए जल को अन्य फसलों की त्संचाई से अत्तररति लाभ प्राप्त त्कया जा सकता ह।ै कपास, 
मकका, गेहू,ँ सरूजमखुी, चकंुदर और आल ूजैसी फसलें कम त्संचाई के त्लए या तो परेू मौसम में या पिू्घ-त्नधा्घररत त्िकास चरणों पर अचछी 
तरह से अनकूुल हैं।

षसंचाई रणनरीष् षिषध

परूक त्संचाई 

इस त्ित्ध में जब मदृा में पानी की कमी की एक त्नत्चित सीमा प्राप्त हो जाती ह ैतब एकल त्संचाई दी जाती 
ह।ै इस प्रकार परूी फसल अिधी में त्सफ्घ  2 या 3 त्संचाई प्रदान की जाती ह।ै त्संचाई की इस पधित्त का 
उपयोग तब त्कया जाता ह ैजब त्संचाई के त्लए पानी की मारिा बहुत कम होती ह ैया समिीतोषण क्ेरिों में 
जहाँ उचच िाषपीकरण दर या कम ििा्घ होती ह।ै यत्द सही समय पर त्संचाई त्दया जाता ह,ै तो िषुक-खतेी 
की तलुना में अत्धक फसल की उपज प्राप्त त्कया जा सकता  ह।ै

लो-फ्ीकिेंसी डेत्फत्स्ट 
इररगेिन (एल.एफॅ.डी.आई.)

इसमें त्मट्ी को तब तक सखूने त्दया जाता ह ैजब तक त्क मदृा में उपलबध जल की खपत न हो जाए। इसके 
बाद खते की क्मता तक त्संचाई की जाती ह।ै इस तरह यह त्क्या पणू्घ फसल अिधी में कई बार दोहराया 
जाता ह।ै

सस्ेटनेबल डेत्फत्स्ट इरीगेिन 
(एसडीआई) 

फसल की पानी की जरूरत का एक त्नत्चित अिं परेू  मौसम में त्संचाई के द्ारा त्दया जाता ह।ै त्संचाई 
प्रत्तत्दन या प्रत्त सप्ताह 2-4 बार की जाती ह।ै

आतं्िक रू्ट जोन ड्ाईगं 
(पीआरडी) 

यह त्ित्ध एसडीआई के समान ह ै, लेत्कन इसमें जड़ क्ेरि के आध ेत्हससे पर पानी त्दया जाता ह,ै दसूरे आध े
त्हससे में हर 2-3 सप्ताह में त्सिच त्कया जाता ह।ै

रेगलेु्ेटड डेत्फत्स्ट इरीगेिन 
(आरडीआई)

इस प्रत्क्या में सखू ेके प्रत्त सबसे संिेदनिील फेनोलॉत्जकल चरणों में फसल की पानी की जरूरत के 
लगभग बराबर मारिा में त्संचाई की आपतू्त्घ की जाती ह।ै इन अित्धयों के दौरान त्संचाई दतै्नक या प्रत्त 
सप्ताह  कई बार की जाती ह।ै ििे फसल चक् में , त्संचाई बहुत कम दी जाती ह ै(न केिल मारिा कम हो 
जाती ह,ै बत्लक आितृ्त्त भी), प्रत्त सप्ताह एक या दो त्संचाई  या यहाँ तक त्क त्संचाई रोक दी जाती ह।ै
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कंपयू्टर मॉडल 
त्मट्ी-पानी-फसल के अतंर-संबंधों की जत््टलता के कारण त्कसानों के त्लए अपनी त्संचाई प्रणाली योजना त्िकत्सत करना मतु्शकल हो जाता 
ह,ै लेत्कन कम लागत िाले पस्घनल कंपय्ूटरों की उपलबधता के साथ, त्ित्भन्न मॉडल त्िििेज् प्रणात्लयां त्िकत्सत की गई हैं, तात्क उनसे 
त्संचाई समयबधि त्नण्घय लेने में सहायता त्मल सके ।  सरल मॉडल चके बकु प्रकार से  ररकॉड्घ कीत्पंग या जल-संतलुन  करते हैं। जबत्क 
पररषकृत मॉडलों को मौसम डे्टा इनप्ुट की आिशयकता होती ह ै(या तो मनै्यअुल रूप से या सिचात्लत रूप से इन-फीलड मौसम स्ेटिनों से)। 
कुछ मॉडलों में त्कसी त्िििे त्सथत्त के त्लए त्ित्भन्न िैकत्लपक पररदृशयों के साथ-साथ अन्य प्रबंधन त्नण्घय जैसे खरपतिार, कीड़े और रोग 
प्रबंधन भी िात्मल होते हैं । इस प्रकार के मॉडल को त्िििेज् प्रणाली कहा जाता ह।ै खतेों में सथात्पत सेंसर त्सस्टम त्मट्ी-पानी की त्सथत्त 
और मौसम की त्सथत्त की त्नगरानी करते हैं, और सीध ेत्िििेज् प्रणाली को त्सगनल डे्टा भजेते हैं। कंपय्ूटर मॉडल त्नण्घय लेने, समय, धन और 
मानि प्रयासों को बचाने में बहुत स्टीक हो सकते हैं।

जागरूकता और प्रषशक्षण देना
आई.्टी. क्ांत्त के इस ित्घमान यगु में भी त्कसानों की एक बड़ी आबादी त्ड्प और आधतु्नक   त्संचाई को अपनाने के लाभों से पररत्चत नहीं 
ह।ै जो लोग इसके बारे में जानते हैं उन्हें त्सस्टम को प्रबंत्धत करना और संचात्लत करना बहुत मतु्शकल लगता ह।ै प्रत्ित्क्त हाथों की भी कमी 
ह।ै सरकार को मीत्डया के माधयम से लगातार अत्भयान चलाना चात्हए और त्कसानों को त्ित्क्त करना चात्हए। त्ित्भन्न त्जला काया्घलयों में 
कृिकों के प्रत्िक्ण की वयिसथा की जाये जहाँ उन्हें इसके उपयोग एिं प्रबंधन के त्लए त्ित्क्त एिं प्रत्ित्क्त त्कया जा सके।  इसत्लए, दिे 
के त्ित्भन्न कृत्ि-पाररत्सथत्तक क्ेरिों में िोस और अनकुरणीय प्रो्टोकॉल त्िकत्सत करने और िैज्ात्नक त्संचाई अभयास को बढ़ािा दनेे की 
आिशयकता ह।ै ये प्रो्टोकॉल सही फसल के चयन, त्संचाई, उि्घरक, की्ट प्रबंधन और क्टाई सत्हत बेहतर प्रबंधन प्रथाओ ंपर आधाररत होने 
चात्हए। फसल का चयन भी खते में उपलबध त्संचाई सतु्िधाओ ंपर त्नभ्घर करता ह।ै बारानी त्सथत्त के त्लए रणनीत्त अलग होनी चात्हए कम 
अित्ध की फसलें जो सीत्मत नमी का सामना कर सकती हैं, उन्हें प्राथत्मकता दी जानी चात्हए ।

नई त्संचाई पररयोजनाओ ंके त्डजाइन और काया्घन्ियन को समथ्घन दनेे के त्लए जी.आई.एस. आधाररत योजना का उपयोग भत्िषय के त्िकास 
के त्लए फायदमेदं होगा।

मोिाइल एषपलकेशन और मौसम सलाहकार सेवाओ ंका उरयोग
सचूना और संचार प्रौद्ोत्गकी (आई.सी.्टी.) का उपयोग सथानीय सचूना और सेिाओ ंके प्रसारण करने के त्लए एिं खतेी को सामात्जक, 
आत्थ्घक और पया्घिरणीय रूप से मजबतू बनाने की त्दिा में त्कया जाता ह।ै यह त्डत्ज्टल कृत्ि का एक अगं  ह।ै कुछ उपलबध मोबाइल 
एत्पलकेिन, त्जन्हें आसानी से गगूल पले स्टोर से डाउनलोड त्कया जा सकता ह ैऔर त्संचाई और अन्य कृत्ि समसयाओ ंपर त्नण्घय लेने के 
त्लए उपयोग त्कया जा सकता ह।ै

षकसान सषुवधा
यह एत्पलकेिन ित्घमान मौसम के साथ-साथ अगले पांच त्दनों के त्लए पिूा्घनमुान, त्नक्टतम िहर में िसतओु ंफसलों के बाजार मलूय, उि्घरक, 
त्संचाई, बीज, मिीनरी आत्द के बारे में जानकारी प्रदान करता ह।ै यह ऍप त्ित्भन्न भािाओ ंमं ेउपलबध ह ै जो इसे अत्धक वयापक रूप से 
सलुभ बनाती हैं। यह ऍप कृत्ि सहयोग और त्कसान कलयाण त्िभाग (एम.ओ.ए.) के समन्िय में मोबाइल सेिा ्टीम (सी.डी.एसी. मुबंई) द्ारा 
त्िकत्सत त्कया गया ह।ै

इफको षकसान
इफको त्कसान भारतीय त्कसान उि्घरक सहकारी त्लत्म्ेटड (इफको) द्ारा त्िकत्सत त्कया गया ह,ै जो भारतीय त्कसान को उनकी जरूरत से 
संबंत्धत अनकूुत्लत कृत्ि जानकारी दकेर त्नण्घय लेने में मदद करता ह।ै यह ऍप निीनतम मडंी मलूय, मौसम पिूा्घनमुान, कृत्ि सलाह, कृत्ि 
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पिपुालन, बागिानी से संबंत्धत सियोत्तम प्रथाओ ंके सझुाि प्रदान करता ह।ै सभी कृत्ि संबंधी समाचार और सरकार की योजनाए,ं त्कसान 
कृत्ि त्िििेज्ों और िैज्ात्नकों से सलाह ले सकते हैं और फसलों, कृत्ि चक्, कृत्ि क्ेरि की तैयारी, जल प्रबंधन, रोग त्नयंरिण और कृत्ि सत्क्य 
काययों के बारे में जानने के त्लए इससे पता लगा सकते हैं।

AgriApp 
यह एत्पलकेिन फसल उतपादन, फसल संरक्ण, और सभी प्रासंत्गक कृत्ि संबधि सेिाओ ंके बारे में परूी जानकारी प्रदान करता ह।ै AgriApp, 
त्कसानों को निीनतम िैज्ात्नक सचूनाओ ंऔर उपकरणों की सचूना प्रदान करता ह ैजो उन्हें अपने कृत्ि-पररणामों को बेहतर बनाने में मदद 
कर सकते हैं। Android आधाररत एत्पलकेिन, त्जसे AgriApp Technologies Pvt त्लत्म्ेटड द्ारा त्िकत्सत त्कया गया ह।ै त्कसानों को 
पया्घिरणीय मापदडंों के आधार पर त्मट्ी के सिास्थय और त्ित्िटि फसलों के चयन और समझने में िात्मल काय्घप्रणाली के बारे में सतू्चत 
करता ह ैफसल सरुक्ा पर वयापक जानकारी प्रदान करता ह ैऔर बीमाररयों, खरपतिारों और अन्य की्टों के त्खलाफ पौधों के प्रबंधन की 
सलाह दतेा ह।ै

मेघदूत ऍर मेघदूत 
भारतीय मौसम त्िज्ान त्िभाग (IMD) और भारतीय कृत्ि अनसुंधान पररिद (ICAR) की एक संयतुि पहल ह,ै जो त्कसानों को उचच-
ररजॉलयिून मौसम पिूा्घनमुान आधाररत कृत्ि सलाह अलग-अलग भािाओ ंमें लाने के त्लए सक्म ह।ै एग्ो-म्ेट फीलड यतू्न्ट्दस (एएमएफय)ू 
प्रतयेक मगंलिार और िकु्िार को अलग-अलग त्जले और त्ित्भन्न फसलों की सलाह जारी करती ह।ै मरेदतू ऐप त्कसानों और इचछुक 
उपयोगकता्घओ ंको उपयोगकता्घ-अनकूुत्लत तरीके से इन सलाहों को पहुचंने में मदद करता ह।ै राजयनसुार कृत्ि समबंत्धत साप्तात्हक सलाह 
आईएमडी (मौसम) के कृत्ि-मौसम त्िज्ान त्िभाग द्ारा प्रदान की जाती ह ैजो यहां उपलबध ह ै(https%//mausam-imd-gov-in/imd_
latest/contents/agromet/advisory/englishstate_current-php)

प्रौद्ोषगकी तक अरया्पप्त रहुंच 
आधतु्नक त्संचाई पधित्तयों को अपनाने के त्लए एक गंभीर रुकाि्ट पैदा करती ह।ै इसी तरह, साि्घजत्नक त्संचाई स्तोतों की उपलबधता में 
कमी, कमान क्ेरि का त्िकास, त्बजली त्ग्ड अन्य नकारातमक कारकों जैसे छो्ेट खते और अनतु्चत जल प्रबंधन, मिीनीकरण या तकनीकी 
निाचारों और तकनीकों के अन्य रूपों को अपनाने में मतु्शकल बनाते हैं। इस प्रकार आधतु्नक त्संचाई पधित्तयों को अपनाना, त्संचाई पर सही 
सलाह, त्संचाई क्ेरि में सिचालन के साथ-साथ त्कसान समदुाय के त्लए प्रत्िक्ण और जागरूकता काय्घक्म त्संचाई क्ेरि में आतमत्नभ्घरता 
प्रदान करती ह।ै इससे न केिल संसाधन जल की बचत होगी बत्लक मजदरूों की भी काफी बचत होगी, काय्घ कुिलता में सधुार होगा और 
त्कसानों की आय में ितृ्धि होगी।



कृिष अिभयांित्रक� दपर्ण

32

झारखंि के विा्घ आधाररत केत् में धान की खेती की 
तकनीडकयाँ और उनके उपयोग

डी.के. राघव1, पवन जीत2, संतोष एस. माली3, के. ससहं3 एवं पी.के. सुन्दरम2

1के वरी के, रामगढ, 2िा.कृ.अि.ुप.- िारतरीय कृनि अिसुंधाि पररिद का पवूवी अिसुंधाि पररिद,पटिा

पररचय
भारत में, अपलैंड चािल का 85% भाग असम, त्बहार, झारखडं, ओत्डिा, पत्चिम बंगाल, मधय प्रदिे के पिूवी भागों और उत्तर प्रदिे में त्सथत 
ह।ै इस क्ेरि में ििा्घ लगभग 1000 से 2000 त्ममी और तापमान जलुाई के महीने में 25 से 410C और जनिरी के महीने में 6 से 250C से होता 
ह।ै रेड ले्ेटराइ्ट और ले्ेटराइ्ट त्मट्ी जैसे त्मत्श्रत लाल और पीली, लाल रेतीली, लाल दोम्ट, त्मत्श्रत लाल और भरेू रंग की पहाड़ी त्मट्ी पिूवी 
क्ेरि के कुल चािल क्ेरि का लगभग 55% ह।ै र्टना के क्म में अगला जलोढ़ त्मट्ी ह,ै जो कुल चािल क्ेरि का लगभग 27% ह।ै मानसनू 
के मौसम में इन अपलैंड क्ेरिों में चािल मखुय रूप से बाररि की त्सथत्त में उगाया जाता ह,ै छो्टी अित्ध (90 से 115 त्दन) िंदना, अजंत्ल, 
सहजबी, सी.आर. ढांड जैसे चािल के त्कसमों को मानसनू की िरुुआत के दौरान लगाया जाता ह,ै तात्क खते दसूरी फसल के त्लए जलदी 
खाली त्कया जा सके । त्मट्ी की नमी और दरे से मानसनू की बाररि का लाभ उिाकर सरसों, अलसी, उड़द, कुलथी जैसे फसलों को लगाया 
जा सकता ह।ै त्मट्ी की नमी का लाभ पाने के त्लए चािल की फसल के बाद दसूरी फसल को त्जतनी जलदी हो सके (एक सप्ताह के भीतर) 
बोया जाना चात्हए। चािल के भसूे का उपयोग  मत्लचगं करके त्मट्ी की नमी को संरत्क्त करने में मदद त्मलती ह।ै बंडेड अपलैंड्दस में, जहां 
अभी भी ििा्घ जल के माधयम से कम से कम एक या दो त्संचाई दनेे की संभािना ह,ै िहां सरूजमखुी, चना, ्टमा्टर आत्द फसलें, गीले मौसम के 
चािल की फसल के बाद सफलतापिू्घक उगाई जा सकती ह।ै सरूजमखुी, चना, ्टमा्टर की फसलों की छो्टी अित्ध में सधुार की त्सथत्त ऐसी 
पररत्सथत्तयों में अचछा लाभ द ेसकती ह।ै अरहर (4:1 अनपुात) के साथ अपलैंड चािल के अतंर-फसल ने उचच चािल के बराबर उपज और 
एकमारि फसल त्संत्चत मधयम भतू्म पर िधुि रर्टन्घ दज्घ त्कया ह।ै ििा्घ आधाररत मधयम भतू्म त्सथत्तयों के अतंग्घत आने िाली सबसे महतिपणू्घ 
फसल प्रणाली चािल-परती, चािल - गेहू,ं चािल- िीतकालीन मकका, चािल- चना, चािल - सत्द्घयों की सत्बजयां आत्द हैं, त्जनमें फसल 
की तीव्रता लगभग 135% होती ह।ै

चािल पाररषस्ष्की ्ंरि
भारत के त्ित्भन्न भागों में चािल आधाररत फसल प्रणाली की पसंद सथान लाभ सतु्िधाओ ंपर आधाररत ह।ै उदाहरण के त्लए, चािल - गेहू ं
और चािल - चािल की फसल प्रणाली का अभयास त्संत्चत पाररत्सथत्तकी में त्कया जाता ह,ै जबत्क चािल - लैत्थरस, चािल- चना या 
चािल - उड़द आत्द का उपयोग ििा्घ आधाररत भतू्म और तराई के पाररत्सथत्त में त्कया जाता ह।ै

ििाजि आधारर् ्राई क्षरेि
ििा्घ आधाररत तराई क्ेरि के चािल लगभग 13 लाख हके्ेटयर में उगाए जाते हैं। जयादातर पिूवी भारत में, जहां त्मट्ी की नमी लंबी अित्ध के 
त्लए उपलबध होती ह,ै 140 त्दनों की अित्ध की चािल की त्कसमें जयादातर उगाई जाती हैं और निंबर के मधय से त्दसंबर के मधय तक का्टी 
जाती हैं। ििा्घ आधाररत तराई क्ेरिों में पानी की गहराई अलग-अलग होती ह ैऔर यह 25 सेमी तक हो सकती ह,ै और मधयम - गहरे जलभराि 
50 सेमी तक हो सकता ह।ै गहरे पानी के चािल उन क्ेरिों में उगाए जाते हैं जहां पानी की गहराई 50 सेमी से 2 मी्टर से अत्धक होती ह ैऔर 
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पिूवी भारत में लगभग 4 लाख हके्ेटयर क्ेरि में खतेी की जाती ह,ै त्जसकी औसत उतपादकता 0.8 ्टन प्रत्त हके्ेटयर ह।ै पत्चिम बंगाल, असम, 
उत्तर पिू्घ त्बहार और त्टीय ओत्डिा के क्ेरि में उगाए जाने िाले अत्धकांि गहरे पानी िाले चािल की कम उतपादकता के कारण अब बोरो 
और िषुक मौसम के चािल के अधीन हैं।

चािल आधारर् फसल प्रणाषलयों का प्रबंधन

चािल आधाररत फसल प्रणाली आने िाले िि्घ में भारत में महतिपणू्घ फसल प्रणाली बनी रहगेी। इसत्लए, पोिक ततिों की गत्तिीलता 
के संदभ्घ में इन प्रणात्लयों की त्नगरानी करने और सथानीय रूप से उपलबध संसाधनों जैसे खाद, फाम्घ याड्घ खाद, कृत्ि अपत्िटि, फसल 
अिििे और हरी खाद का उपयोग करके त्ित्भन्न क्ेरिों में कुिल एकीकृत पोिक तति आपतू्त्घ और प्रबंधन प्रणाली त्िकत्सत करने की सखत 
आिशयकता ह।ै की्ट, रोग और खरपतिार की समसयाओ,ं जल सतर और जल संचयन तकनीकों की त्नगरानी करने की भी आिशयकता ह।ै 
चािल के बाद अगली फसलों का चयन  और चािल की सखूी बिुाई के तरीकों पर अत्धक धयान दनेे की आिशयकता ह।ै जीनो्टाइप के 
चनुाि और कम अित्ध, प्रकाि काल असंिेदनिील त्कसमों की िरुूआत की आिशयकता ह,ै फसल गहनता त्िधीकरण की संभािनाओ ं
का अधययन त्कया जाना ह।ै इस प्रकार, त्ित्िध कृत्ि-जलिाय ुपररत्सथत्तयों के त्लए उपयतुि उतपादन प्रौद्ोत्गत्कयों के उतपादन के माधयम से 
कुल भतू्म उतपादकता में सधुार के त्लए पया्घप्त गुंजाइि मौजदू ह।ै

धान की खेती की तकनीककयाँ
संरक्षण कृषि

संरक्ण कृत्ि त्िििेतः िह ह ैजो एक दसूरे से जोड़े हुए हैं, अथा्घत्द त्नरंतर न्यनूतम यांत्रिक त्मट्ी की गड़बड़ी, सथायी जैत्िक त्मट्ी का आिरण 
और बारहमासी फसलों के मामले में िात्ि्घक फसलों या पौधों के संरों के मामले में त्ित्िध फसल रो्ेटिन जो ग्ीनहाउस गैसों को कम करने 
के अिसर प्रदान करते हैं। हाल के िोध प्रयासों ने संसाधन संरक्ण प्रौद्ोत्गत्कयों (आर.सी.्टी.) को त्िकत्सत करने का प्रयास त्कया ह,ै जो 
अत्धक संसाधन कुिल हैं, कम इनप्ुट का उपयोग करते हैं, उतपादन और आय में सधुार करते हैं, और पारंपररक की तलुना में कम ग्ीन हाउस 
गैस (जी.एच.जी.) उतसज्घन  करते हैं। इनमें से कुछ तकनीकों को त्कसान बड़े पैमाने पर अपना रह ेहैं, त्जससे त्कसानों को जलिाय ुपररित्घन से 
त्नप्टने में काफी हद तक मदद्द त्मल रही ह।ै

शून्य ्ु्ाई

चािल के बाद गेहू ंके त्लए पारंपररक भतू्म तैयारी के दौरान लगभग 10 से 12 बार टै्क्टर पास करते हैं। 1 हके्ेटयर भतू्म पर जीरो-त््टल त्सस्टम 
में बदलने से 98 ली्टर डीजल और लगभग 1 त्मत्लयन ली्टर त्संचाई के पानी की बचत होती ह।ै साथ ही साथ लगभग एक चौथाई ्टन कम 
काब्घन डाइ-ऑकसाइड (CO

2
) उतसज्घन होता ह।ै हालांत्क, मीथेन (CH

4
) और नाइट्स ऑकसाइड (N

2
O) उतसज्घन पर िनू्य जतुाई के प्रभाि 

ने त्मट्ी के प्रकार और जल प्रबंधन के आधार पर पारंपररक खतेी प्रणात्लयों की तलुना में कम, समान और उचच के साथ त्िपरीत पररणाम 
त्दखाता ह।ै जीरो त््टलेज भी चािल-गेहू ंत्कसानों को चािल की क्टाई के तरंुत बाद गेहू ंकी बआुई कर सकते हैं।

ले् र भूषम सम्लन

असमान खते में लेजर लेित्लंग के उपयोग से खते में पानी का उपयोग कम हो जाता ह ैत्जससे फसल को पानी हमिेा सामान्य अिसथा में 
त्मल पता ह।ै  यह टै्क्टर के कुिल उपयोग के कारण ईधंन की खपत को भी कम करता ह ैऔर ग्ीन हाउस गैस  उतसज्घन, त्िििे रूप से CO

2 

को कम करता ह।ै साथ ही साथ कई अन्य लाभ जैसे पररचालन दक्ता, खरपतिार त्नयंरिण दक्ता, जल उपयोग दक्ता, पोिक तति उपयोग 
दक्ता, फसल उतपादकता, और आत्थ्घक लाभ और पया्घिरणीय लाभ भी भतू्म समतलन के पारंपररक अभयास की तलुना में लेजर सहायता 
प्राप्त भतू्म समतलन के कारण त्मलते  हैं।
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सरीध ेबरी् िाल ेचािल (डरी.एस.आर.)

मीथेन उतसज्घन को कम करने के त्लए चािल की सीधी त्ड्ल सीत्डंग (डी.एस.आर.) एक संभात्ित त्िकलप तकनीक ह।ै त्मट्ी से मीथेन का 
उतसज्घन तब होता ह ैजब  चािल लगातार पानी में डूबा रहता ह ैजैसा त्क पारंपररक पोखर प्रत्तरोत्पत चािल के मामले में होता ह।ै डी.एस.आर. 
फसल को लगातार त्मट्ी के जलमगन होने की आिशयकता नहीं होती ह,ै त्जससे िायजुीिी फसल के रूप में उगाए जाने पर मीथेन उतसज्घन 
या तो कम हो जाता ह ैया परूी तरह से समाप्त हो जाता ह।ै इसके अलािा, डी.एस.आर. फसल की गहरी जड़ ितृ्धि पानी और गमवी के तनाि 
को बेहतर सहनिीलता प्रदान करती ह।ै इसके अलािा डी.एस.आर. में त्बना पकी त्मट्ी पोखर त्मट्ी के त्िपरीत नमी के दबाि से नहीं फ्टती 
ह ैजो उपज को बढ़ाने में मदद करती ह।ै

फसल षिषिधरीकरण

फसल त्ित्िधीकरण त्ित्भन्न बिुाई और क्टाई के समय के अनकूुल फसलों की एक श्रृखंला त्िकत्सत करता  ह ैसाथ ही साथ त्कसानों की 
त्निेि को कम करने, पैदािार को अत्धकतम करने, संसाधन आधार के संरक्ण और पया्घिरणीय और आत्थ्घक दोनों कारकों के कारण जोत्खम 
को कम करने के त्लए जैत्िक चक्ों को त्नयोत्जत करने की अनमुत्त दकेर सथायी उतपादकता प्राप्त करने में सहायता करता ह।ै चािल-सरसों 
की पट्ी के त्कसानों ने आल,ू सोयाबीन, उड़द, मूगं, लोत्बया, म्टर, सरसों और मकका जैसी छो्टी अित्ध की फसलों को त्ित्भन्न संयोजनों में 
िात्मल करके अपनी कृत्ि में त्ित्िधता लाने की पहल की ह।ै इस तरह के त्ित्िधीकरण से न केिल आय, रोजगार और त्मट्ी के सिास्थय में 
सधुार होता ह ैबत्लक पानी के उपयोग और ग्ीन होउस गैस उतसज्घन में भी कमी आती ह।ै  

उठा हुआ कयाररी रोपण 

उिी हुई कयाररयों में रोपण करने से त्मट्ी की सतह का एक भाग हमिेा अत्संत्चत रहता ह।ै यह न केिल पानी के उपयोग को कम करता ह ै
और जल त्नकासी में सधुार करता ह ैबत्लक मीथेन उतसज्घन को भी कम करता ह।ै सतह पर रख ेअिििेों के साथ कयारी पर फसलें रहने की 
संभािना कम होती ह ैऔर पानी के तनाि के प्रत्त अत्धक सत्हषण ुहोती ह,ै त्जससे यह प्रत्तकूल जलिाय ुके त्लए अत्धक अनकूुल हो जाती ह।ै

लरीफ कलर चा्टजि (एल.सरी.सरी.)

इस चा्ट्घ के उपयोग से पलां्ट के नाइट्ोजन अप्ेटक को कम करने और नाइट्ोजन  नकुसान को कम करने के त्लए सबसे कुिल प्रबंधन अभयास 
संयंरि की मांग के साथ आपतू्त्घ को समक्त्मक करता ह।ै लीफ कलर चा्ट्घ (एल.सी.सी.) का उपयोग चािल की फसल के त्लए आिशयकता 
आधाररत नाइट्ोजन अनपु्रयोग को बढ़ािा दतेा ह ैजो नाइट्ोजन बचाता ह ैऔर नाइट्ोजन उपयोग दक्ता बढ़ाता ह।ै पररणाम सिरूप फसल 
के मलू क्ेरि के भीतर नाइट्ोजन (NH

4
 और NO

3
) पर खत्नज रूपों का कम संचय होगा और इसत्लए N

2
 और N

2
O उतसज्घन की कम हात्न 

होगी। इसके अलािा, नाइट्ोजन उि्घरक के समय पर आिेदन के कारण सिसथ पौधों की ितृ्धि के कारण, और कीड़ों से होने िाले नकुसान को 
कम करने की सचूना दतेी ह।ै

एकीकृ् पोिक ्ति प्रबंधन

भारतीय कृत्ि में खाद् सरुक्ा और मदृा सिास्थय दो महतिपणू्घ त्चतंाए ंहैं। फसल उतपादन में एकीकृत पोिक तति प्रबंधन (आई.एन.एम.), 
त्िििे रूप से चािल आधाररत फसल प्रणात्लयों में, इन दो त्नधा्घररत त्मिनों की खोज में महतिपणू्घ भतू्मका त्नभाता ह।ै एक त्ित्िटि कृत्ि 
पाररत्सथत्तक त्सथत्त में उनकी उपलबधता और उपयतुिता के आधार पर रासायत्नक उि्घरक, जैत्िक खाद, हरी खाद, फसल अिििे, जैि 
उि्घरक, औद्ोत्गक अपत्िटि और त्मट्ी अनकूुलक जैसे पौधों के पोिक ततिों के त्ित्भन्न स्ोतों के संयतुि उपयोग के माधयम से एकीकृत पोिक 
प्रबंधन प्राप्त त्कया जाता ह।ै एकीकृत पादप पोिक आपतू्त्घ और प्रबंधन प्रणाली (आईपीएनएस) की मलू अिधारणा त्मट्ी की उि्घरता और 
पौधों के पोिक ततिों की आपतू्त्घ को एक इटितम सतर तक समायोत्जत करना ह ैतात्क पौधों के पोिक ततिों के सभी संभात्ित स्ोतों से लाभ 
के अनकूुलन के माधयम से िांत्छत फसल उतपादकता को एक एकीकृत तरीके से बनाया रखा जा सके।
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खरप्िार प्रबंधन
जलिाय ुपररित्घन चािल आधाररत फसल प्रणाली में खरपतिार समदुायों को भी प्रभात्ित करता ह।ै खरपतिार ितृ्धि से चािल की उतपादकता 
में लगभग 28 से 74% और गेहू ंमें 15 से 80% तक की कमी ला सकता ह।ै त्कसानों के खते में खरपतिार त्नयंरिण में सधुार से चािल और 
गेहू ंकी पैदािार में लगभग 15 से 30% की ितृ्धि ला सकता ह।ै उत्तर पत्चिम भारत में सालाना चािल और गेहू ंका 50 से 60% से अत्धक 
कें द्रीय खाद्ान्न भडंार में योगदान दतेा ह,ै त्जससे यह दिे का ‘ब्डे बासके्ट‘ कहलाता ह।ै

चािल की फसल के अिशिे का उपयोग
चािल के अिििे महतिपणू्घ प्राकृत्तक संसाधन हैं। इन अिििेों के पनुच्घक्ण से त्मट्ी के भौत्तक, रासायत्नक और जैत्िक गणुों में सधुार लाया 
जा सकता ह।ै चािल के भसूे का प्रबंधन एक बड़ी चनुौती ह ैकयोंत्क उचच त्सत्लका सामग्ी के कारण इसे पिओु ंके चारा के त्लए अनकूुल 
नहीं माना  जाता ह।ै त्सत्लका समधृि पौधों की सामग्ी में अमलीय त्मट्ी के त्िद्तु रासायत्नक गणुों को बदलने की क्मता होती ह ैजो फॉसफोरस 
त्नधा्घरण को कम करती ह,ै आधार प्रत्तधारण में सधुार करता ह ैऔर त्मट्ी के पी.एच. को बढ़ाता ह।ै इसत्लए, त्िििे रूप से चािल के अिििेों 
को बनाए रखना या िात्मल करना अमलीय त्मट्ी को सीत्मत करने के सभी लाभों को प्रक्ट कर सकता ह।ै पहात्ड़यों में अत्धकांि  त्कसानों 
के साथ यह एक आम बात ह ैजहां अमलीय त्मट्ी पाई जाती ह।ै चािल की फसल के अिििेों को त्मट्ी संिोधन के रूप में िात्मल करने के 
लाभ (चनूा सामग्ी के त्िकलप के रूप में) का परीक्ण पिूवी भारत और बांगलादिे के उचच ििा्घ िाले क्ेरिों में भी त्कया जा सकता ह,ै जहां 
आमतौर पर अमलीय त्मट्ी पाई जाती ह ैऔर Zn, B और P की कमी कई बार काफी तीव्र होती ह।ै त्सत्लके्ट्दस और ऑगदेत्नकस (चािल के 
भसूे) िधुि नकारातमक चाज्घ में सधुार के माधयम से आइसो-इलेत्कट्क त्मट्ी में सधुार करते हैं, त्मट्ी पी.एच. में हरेफेर के माधयम से अमलता  
त्ड्टॉकसीत्फकेिन को त्नत्षक्य करते हैं और पररित्घनीय चाज्घ योगदान सामग्ी िाले त्मट्ी तलछ्ट के िनू्य चाज्घ के त्बंद ुत्नधा्घरण को कम 
करता ह ैऔर पौधों में त्सत्लकॉन  की मारिा को बढ़ता ह।ै
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हाइि्ोपोडनकस (जलीय कृडि)ः उच्च ऊंचाई केत्ों में मदृारडहत 
शाक-भाजी उतपादन के ललए एक सकम कृडि प्रौद्ोडगकी

अकंकत, सुनील कुमार ससहं, अजजताि िोरा, िैकंुठ ज्ोनत गोगई, संजय कुमार कद्वेदी
रक्ा अिसुंधाि प्रयोगशाला, तेजपरु, असम 

प्रस्ािना
औद्ोगीकरण एिं िैश्वीकरण के इस यगु में जहां एक ओर मानि ने असीत्मत प्रगत्त की ह ैिहीं दसूरी ओर प्रकृत्त की अनदखेी भी की ह।ै 
लगातार बढ़ती जनसंखया, र्टते प्राकृत्तक संसाधन और त्िरत््टत होती जोतों के कारण िे त्दन अब दरू नहीं जब कुछ पौधों और फसलों को 
हम पसुतकों और त्चरिों में ही दखे पाएगंे। साथ ही इस बढ़ती हुई जनसंखया की खाद् आपतू्त्घ की त्जममिेारी भी इन सीत्मत संसाधनों के ऊपर 
ही त्नभ्घर ह।ै इस त्ििम पररत्सथत्त में कृत्ि के ऐसे सिरूप, त्जसमें संसाधनों की कम से कम आिशयकता हो, का िैज्ात्नक िोधों के आधार पर 
संसततु्तकरण आिशयक हो चला ह।ै अतएि परंपरागत कृत्ि का एक उत्चत एिं कुिल त्िकलप जलीय खतेी ह ैत्जसे हाइड्ोपोत्नकस या िा्टर 
कलचर भी कहते हैं।  

्लरीय कृषि कया ह?ै
कृत्ि त्िज्ान की निीन िाखा त्जसमें फल-फूल, िाक-भाजी एिं औिधीय फसलों का उतपादन खते की अपेक्ा भिनों में लंबित लगाई गई टे् 
या थाल, लंबित झकुाि िाली सतहों या अन्य एकीकृत संरचनाओ ंमें त्ित्भन्न संिध्घन माधयमों के द्ारा त्कया जाता ह ैजलीय कृत्ि या जल 
आधाररत खतेी कहलाता ह।ै

्लरीय कृषि की पषृ्ठभूषम 
संरत्क्त कृत्ि (Protected Cultivation) के त्िकास ने जलीय खतेी के त्लए मचं सथात्पत त्कया। ग्ीनहाउस की दीिालों की भीतरी सतह 
पर ल्टकाने योगय अनप्रयतुि पारि जैसे पलात्स्टक बोतल आत्द को पोिक त्िलयन को संचाररत करने िाले पाइप की सहायता से एक श्रृखंला 
में जोड़कर उसके सीत्मत सथान का अत्धकात्धक एिं कुिलतापिू्घक उपयोग सतु्नत्चित त्कया जाता ह।ै 

1970 के दिक में िैज्ात्नकों ने, मदृा की अपेक्ा पतथरों या चट्ानों से बने एक संिध्घन माधयम त्जसे रॉकिलू कहते हैं, का सफल प्रयोग पौधों 
को उगाने में त्कया। इस तकनीक ने पौधों को लमबित सथान में उगाने की त्दिा त्दखाई त्जसे बाद में जल-संिध्घन या हाइड्ोपोत्नकस नाम त्दया 
गया। इककीसिीं िताबदी के दसूरे दिक में ग्ीनहाउस में निाचारों जैसे एलईडी (प्रकाि उतसज्घक डायोड) प्रकाि का उपयोग त्कया गया 
त्जसने न केिल ग्ीनहाउस अत्पत ुभिनों में भी इस खतेी का माग्घ प्रिसत त्कया। 

एक समय के पचिात कृत्ि िैज्ात्नकों एिं तकनीकत्िदों ने पाया त्क पौधों को त्नयंत्रित करने की अपेक्ा उनके िातािरण को त्नयंत्रित करना 
अत्धक सरल ह।ै त्जसके फलसिरूप एक परूी तरह से त्नयंत्रित आतंररक प्रणाली (Indoor System) त्जसे त्नयंत्रित िातािरण कृत्ि प्रणाली 
(Controlled Environment Agriculture) भी कहते हैं, को त्िकत्सत त्कया गया जहां फसलों को उनके ितृ्धि एिं त्िकास के त्लए 
अनकूुत्लत िातािरण त्मलता ह।ै अतंतः िैज्ात्नकों ने त्नयंत्रित िातािरण कृत्ि प्रणाली के माधयम से ऊर्ावाधर लगाई गई गयी टे् या पाइपस में 
रर के अदंर फसलों को उगाना प्रारमभ त्कया। लगभग दस िि्घ पिू्घ डॉ. त्डकसन डेसपोत्मयर जो त्क कोलंत्बया त्िश्वत्िद्ालय में पाररत्सथत्तक 
त्िज्ान के प्रोफेसर एिं एसोिीएिन फॉर ित््ट्घकल फात्मांग के संसथापक हैं, लेखों की एक श्रृखंला के माधयम से इस प्रकार की खतेी को प्रचाररत 
त्कया था। इसी कारण इन्ह ेऊधिा्घधर खतेी के जनक के रूप में जाना जाता ह।ै कालांतर में इसी प्रकार की कृत्ि तकनीकों एिं प्रौद्ोत्गकी में 
प्रगत्त होने पर जलीय खतेी अपने ित्घमान रूप में आ पहुचंी ह।ै 
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भार् और षिश्व में ्लरीय कृषि का पररदृशय
त्िश्व का ित्घमान सबसे बड़ा जल आधाररत ऊधिा्घधर कृत्ि प्रक्ेरि संयतुि राजय अमरेरका के न्ययूाक्घ  िहर में त्सथत एयरोफाम्घ ह ैजोत्क 70,000 
िग्घ फी्ट में फैला हुआ ह।ै यह प्रक्ेरि प्रत्तिि्घ लगभग 91 लाख त्कलोग्ाम ताजी िाक-भात्जयों का उतपादन करता ह।ै संयतुि अरब अमीरात 
एक ऐसा दिे ह ैत्जसकी 85 प्रत्तित से अत्धक ताजा खाद् आपतू्त्घ आयात पर त्नभ्घर ह।ै इसी कारण दबुई की एक संसथा ने जलुाई 2018 में 
त्िश्व का सबसे बड़ा ऊधिा्घधर कृत्ि प्रक्ेरि, जोत्क न्ययूाक्घ  के एयरोफाम्घ से लगभग दो गनुा बड़ा (130,000 िग्घ फी्ट) होगा, को सथात्पत करने 
की रोिणा की थी। त्िश्व भर की कई बड़ी कंपत्नयों ने इस खतेी के कई ऊजा्घ कुिल पदाथ्घ तैयार त्कए हैं जैसे पलात्स्टक के पस्घ, ित््ट्घक्ोप, 
एयरोफाम्घ, कयतू्बक फात्मांग त्सस्टम तथा त्जप ग्ो आत्द । ऊधिा्घधर  कृत्ि संयतुि राजय अमरेरका के रासते दतु्नया भर के कई अन्य दिेों जैसे 
कोररया, जापान, चीन, जम्घनी, फ्ांस, भारत, सिीडेन, त्संगापरु आत्द में लोकत्प्रय हो रही ह।ै

भारत जैसे रनी आिादी िाले दिे में भी इसका प्रचार और प्रसार कृत्ि योगय भतू्म के लगातार कम होने के कारण तीव्रगत्त से हो रहा ह।ै भारत 
में इस अिधारणा पर अनसुंधान मखुयतः कृत्ि से जड़ुी संसथाओ ंजैसे भारतीय कृत्ि अनसुंधान संसथान, राजकीय कृत्ि त्िश्वत्िद्ालय, एिं रक्ा 
अनसुंधान प्रयोगिाला, तेजपरु आत्द में सफलतापिू्घक हो रह ेहैं।

्लरीय कृषि का क्षरेि
इसके द्ारा मलूयिान फसलें जैसे त्िदिेी िाक-भात्जयां, पषुपीय पौध ेएिं अन्य सजाि्टी पौध ेत्जनका बाजार में अत्धक मलूय त्मलता ह,ै उगाई 
जाती हैं। इसमें मखुयतः छो्ेट आकार की हरी सत्बजयाँ जैसे ले्ट्ट्दयसू, ब्ोकोली, चलैाई, कंद आत्द एिं मधयम आकार की जैसे फूलगोभी, 
बंदगोभी, ्टमा्टर, बैगंन आत्द भी सफलतापिू्घक उगाई जाती हैं। पि्घतीय क्ेरि जहां समतल भतू्म की कमी होती ह,ै यह कृत्ि अतयन्त लाभदायक 
त्सधि हुयी ह।ै ररों की दीिालों पर हुक गमलों, ल्टकने िाली ्टोकररयों, खाली बोतलों आत्द की सहायता से िीघ्र बढ़ने िाली िाक-भात्जयों 
जैसे धत्नया, पदुीना आत्द को सफलतापिू्घक उगाया जा सकता ह।ै ग्ीनहाउस की अदंरूनी दीिारों एिं लंबित्द सथान का प्रयोग भी इसी प्रकार 
त्कया जा सकता ह।ै  

्लरीय कृषि के लाभ
• रर के अदंर खतेी होने के कारण िाक-भात्जयों की पररिहन दरूी को कम करता है

• फसल की बढ़िार एक जैसी एिं अपेक्ाकृत आध ेसमय में हो जाती ह ैत्जसके द्ारा कम समय में अत्धक संखया में फसलें उगाई 
जा सकती है

• उचच तकनीक त्संचाई प्रणाली और पनुच्घक्ण त्ित्धयों से जल की हात्न न्यनूतम होती ह ैत्जसके कारण फसल उतपादन वयय कम 
हो जाता ह ै

•  त्संचाई जल का सतही बहाि कम होने के कारण अपेक्ाकृत कम जल की आिशयकता होती है

•  जैत्िक अपत्िटिों का कुिलतापिू्घक पनुच्घक्ण संभि हो जाता है

•  सथानीय लोगों को उनके रर में कमाई का साधन प्राप्त हो जाता है

•  इस खतेी में की्टनािकों, रासायत्नक उि्घरकों एिं अन्य कृत्ि रसायनों की आिशयकता न्यनूतम होती है

•  फसलोतपादन के कारकों का इटितम उपयोग होने से फसलों की उतपादकता में आचिय्घजनक रूप से ितृ्धि होती है

• भिन के अदंर होने के कारण मौसमी पररित्घन जैसे अत्तितृ्टि और बाढ़, अनाितृ्टि और सखूा, तफूान, तेज धपू आत्द से फसल पर 
त्िपरीत प्रभाि कम पड़ता है
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• कि्घण त्क्याओ ंकी आिशयकता नहीं होती ह ैत्जससे ईधंन की बचत होती है

• नगरीय क्ेरिों में जहां भतू्म पर पौधों को उगाने के त्लए सथान की अतयत्धक कमी होती ह ैयह मनषुय को प्रकृत्त के संपक्घ  में बनाए 
रखती है

• इसके द्ारा खाली पड़े भिनों, कारखानों का सदपुयोग खतेी के त्लए करके उन्ह ेउतपादक बनाया जा सकता है

• रर के िातािरण की गणुित्ता में सधुार होने से उसमें रहने िाले मनषुयों के सिास्थय में सधुार होता है

• इसके द्ारा ग्ाहकों को ताजी ि सथानीय िाक-भात्जयां लगातार प्राप्त होती रहती हैं

• त्कसान इसके द्ारा िि्घ भर फसलोतपादन कर सकते हैं 

• त्नयंत्रित िातािरण होने के कारण अत्धक मलूयिान फसलें जैसे त्िदिेी सत्बजयाँ, पषुपीय पौध ेआत्द को िि्घ भर उगाकर त्कसान 
अत्धक लाभ कमा सकते हैं

्लरीय कृषि की चनुौष्याँ

•  इस त्ित्ध में प्रारत्मभक वयय अत्धक आता ह ै

•  जल एिं पोिक ततिों के लगातार पररसंचरण के त्लए सतत त्िद्तु आपतू्त्घ की आिशयकता पड़ती है

•  पौधों की उत्चत ितृ्धि एिं त्िकास के त्लये आिशयक खत्नज और पोिक तति सही समय पर सही मारिा में उपयोग करने के त्लए 
कुिल एिं जानकार वयत्ति की आिशयकता पड़ती है

• अतः गहृ कृत्ि होने के कारण की्ट परागण नहीं हो पाता ह ैत्जसके त्लए हसत परागण की आिशयकता पड़ती है

• सीत्मत प्रकार के फल और सत्बजयों का उतपादन ही संभि होता ह।ै धीमी बढ़िार िाली फसलें लेने पर लाभ कम होता है

्लरीय कृषि की षिषधयाँ

िैज्ात्नकों ने इस क्ेरि में त्नरंतर अनसुंधान करके त्ित्भन्न त्ित्धयों की खोज की ह ैत्जनमें त्नमनत्लत्खत तीन त्ित्धयाँ सामान्यतः प्रयोग में लाई 
जाती हैंः

1) जल सवंध्पन या हाइड्ोरोषनकस
हाइड्ोपोत्नकस ग्ीक भािा के दो िबदों 'Hydrus' त्जसका अथ्घ जल (Water) ह ैऔर 'ponos' त्जसका अथ्घ श्रम (Labour) ह,ै से त्मलकर 
बना ह।ै सि्घप्रथम हाइड्ोपोत्नकस या ‘िा्टरकलचर’ िबद का प्रयोग बक्घ ले में कैत्लफोत्न्घया त्िश्वत्िद्ालय के प्राधयापक त्ित्लयम फे्डररक 
गेररक ने 1937 में त्कया था। ऊधिा्घधर खतेी द्ारा पौधों को उगाने की यह एक प्रमखु प्रणाली ह।ै इसमें पोिक ततिों का एक त्िलयन जो 
अत्निाय्घ रूप से त्मट्ी से मतुि होता ह,ैपौधों के जड़ों के आसपास या तो संचाररत होता रहता ह ैया पौधों की जड़ें पोिक ततिों के त्िलयन में 
डूबे हुई रहती हैं। 

्ल संिधजिन के प्रकार

i ) वषत्पका प्रणाली
यह जलसंिध्घन की सबसे प्राचीन,सरल एिं ऊजा्घ त्नत्षक्य त्ित्ध ह ैकयोंत्क इसमें िाह्य ऊजा्घ की आिशयकता नहीं पड़ती ह।ै इस त्ित्ध में 
कोकोपी्ट, परलाइ्ट, ित्म्घकुलाइ्ट आत्द अचछे जल एिं पोिक तति संचरण िाले संिध्घन माधयम उपयोग त्कए जाते हैं। इसके त्ित्ध से छो्ेट 
पौधों त्जन्हें कम पानी एिं पोिक ततिों की आिशयकता होती ह ैको सगुमतापिू्घक उगाया जा सकता जैसे लै्ूटसी  और अन्य पत्तदेार सत्बजयाँ। 
अधोत्सथत हौज से पोिक तति और जल पौध ेके जड़ क्ेरि में एक ित्त्घका जो एक ज्ूट या कपास की रससी हो सकती ह,ै के माधयम से 
पररसंचररत होते हैं अथा्घत यह रससी एक केत्िका की भांत्त काय्घ करती ह ैत्जसके द्ारा पोिक तति त्िलयन पहले संिध्घन माधयम तथा पौध े
के जड़ क्ेरि में अििोत्ित होता ह।ै
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ii) गहन जल सवंध्पन
इस प्रणाली में पौध ेको कोकोपी्ट, पी्ट मॉस आत्द की सहायता से पलात्स्टक के छो्ेट-छो्ेट गमलों त्जनके आधार में एक त्छद्र होता ह,ै में रोपा 
जाता ह।ै ये गमले पोिक तति और पानी के रोल की हौज के ऊपर एक तैरती हुई सतह (Plateform) त्जसे राफ्ट कहते हैं, के द्ारा साध ेजाते 
ह।ै पौध ेकी जड़ें इस पोिक तति एिं ऑकसीजन यतुि संिध्घन माधयम में डूबी हुई रहती हैं। हौज में उपत्सथत जल एिं पोिक ततिों के रोल को 
ऑकसीजन यतुि करने और उसका पौध ेके जड़ क्ेरि तक पररसंचरण करने के त्लए एक िायपुंप का प्रािधान होता ह।ै इस प्रणाली को भी छो्ेट 
पौधों जैसे पाक-चोई, सेलेरी, लेट््दयसु आत्द के त्लए प्रयोग करते हैं।

iii) रोिक ततव ररत तकनीक
इस प्रणाली के प्रणतेा डॉ. एलन कूपर को माना जाता ह ै त्जन्होने 1960 के दिक में इगंलैंड के त्लत््टलहेंप्टन अित्सथत गलासहाउस क्ॉप 
ररसच्घ इसं्टी्ट्दय्ूट में इसे त्िकत्सत त्कया। इस तकनीक में पौधों की ितृ्धि के त्लए आिशयक पोिक तति यतुि त्िलयन की एक छो्टी, उथली 
धारा को एक नत्लका, ग्टर या ्ट्दयबू के माधयम से जड़ों पर प्रिात्हत त्कया जाता ह।ै जल संिध्घन बागिानी की सबसे लोकत्प्रय त्ित्ध होने के 
कारण यह प्रणाली एक मानक बन चकुी ह।ै इसका प्रयोग मखुयतः पत्तदेार सत्बजयाँ जैसे ले्ट्ट्दयसु, पाक-चोई आत्द को उगाने में त्कया जाता 
ह।ै ले्ट्ट्दयसु की 25 त्दन की पौध को एक लचीले पलात्स्टक गमले या ग्ो-कप में छेद के माधयम से लगाया जाता ह।ै इस तकनीक में फसलों 
जैसे ्टमा्टर आत्द के त्लए पोिक तति त्मत्श्रत जल की एक पतली धारा पलात्स्टक नत्लकाओ ं(चनैल) के माधयम से बहती ह,ैत्जसमें पौधों 
की जड़ें अित्सथत होती हैं। पलात्स्टक नत्लकाओ ंकी त्भत्त्त लचीली होती हैं त्जसके कारण इन्ह ेप्रतयेक पौध ेके आधार के चारों ओर लगाया 
जा सकता ह।ै ये प्रकाि और िाषपीकरण को रोकने में भी सहायता करती ह।ै पोिक तति यतुि जल को प्रतयेक नत्लका के ऊपरी छोर पर पंप 
त्कया जाता ह ैजो गरुुतिाकि्घण बल के कारण पौध ेकी जड़ों के ऊपर से होता हुआ प्रिाह नत्लका और हौदी (त्नगत्घ) तक बहता ह।ै इस जल 
के पनुच्घक्ण से पहले इसमें लिण और पोिक तति की मारिा की जांच की जाती ह।ै नत्लकाओ ंके माधयम से पोिक तति लगातार जड़ों को 
त्मलते रहते हैं जो पौधों को सखूने से बचाता ह ैऔर जड़ें जलद ही एक रनी संरचना में ितृ्धि कर लेती हैं।

रक्ा अनसुंधान प्रयोगिाला तेजपरु एिं डीआरएल अनसुंधान एिं त्िकास कें द्र तिांग, अरुणाचल प्रदिे में इस प्रणाली के द्ारा त्िदिेी सबजी 
उतपादन के त्लए िोध त्कए गए हैं। 

आिशयक सामाग्री

•  ग्ो कप या ने्ट केज (2 से 3 इचं वयास)

•  पीिीसी पाइप (4 इचं वयास)

•  त्िद्तु स्तोरि एिं मो्टर 

•  समय समजंक (हाइड्ोपोत्नक साइत्कलक ्टाइमर)

•  पोिक तति त्िलयन (होगलैंड त्िलयन)

•  लोह ेका स्टैंड त्जसमें पाइप को परसपर 30 सें्टीमी्टर की लमबित दरूी पर त््टकाया जाएगा।

•  हौज  

पीिीसी पाईप को लौह फे्म से बने स्टैंड में हुक की सहायता से संयोत्जत त्कया जा सकता ह।ै पाइप में 20 सेमी की दरूी पर 3 इचं वयास के 
छेद बनाए जा सकते ह।ै इन छेदों में ग्ो कप को समायोत्जत कर कले पेबलस या हाइड्ो्टॉन की सहायता से पाक-चोई की 25 त्दन आय ुके पौध े
रोत्पत त्कए गए। ग्ो कप पीिीसी पाइप में बने गोलाकार सथान पर त््टके होते हैं त्जनका त्नचला त्हससा प्रिात्हत त्िलयन के संपक्घ  में रहता ह।ै 
हाइड्ो्टॉन की अनपुलबधता में मॉस ग्ास का उपयोग भी त्कया जा सकता ह।ै बाजार में उपलबध होगलैंड त्िलयन आधाररत तरल उि्घरक 8 
त्मली प्रत्त ली्टर की दर का प्रयोग पोिक तति त्िलयन के रूप में भी त्कया जा सकता ह।ै इस पोिक तति यतुि त्िलयन को त्िद्तु मो्टर की 
सहायता से जड़ों पर प्रिात्हत त्कया जाता ह।ै पाइप या चनैल में त्िलयन प्रिाह को समय समजंक द्ारा 30 त्मन्ट के ऑन और ऑफ चक् के 
द्ारा त्नयोत्जत त्कया जाता ह।ै  
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पररणाम एिं षििचेना 
जल संिध्घन के दोनों माधयमों में पाक-चोई के पौध ितृ्धि मापदणड जैसे प्रत्त पौधा पत्त्तयों की संखया एिं पत्ती की लंबाई (सेमी) कोकोपी्ट 
आधाररत ऊर्ावाधर खतेी एिं मदृा उतपात्दत पाक-चोई के सापेक् अत्धक पाई गयी ह।ै इसके अत्तररति मदृा एिं कोकोपी्ट में उतपात्दत पाक-
चोई की अपेक्ा जल संिध्घन के दोनों माधयमों में पाक-चोई क्मिः लगभग एक सप्ताह एिं दो सप्ताह पहले क्टाई योगय हो गई थी। जल संित्ध्घत 
पाक-चोई की प्रत्त पौधा उपज दोनों माधयमों की तलुना में साथ्घक रोप से अत्धक पाई गयी (तात्लका 1)। यहाँ यह उललेखनीय ह ैकी मदृा 
उतपात्दत पाक-चोई में की्ट आत्द द्ारा क्त्तग्सत पत्तों की संखया जल संित्ध्घत पाक-चोई से अत्धक थी त्जसके कारण उपभोतिाओ ंद्ारा जल 
संित्ध्घत पाक-चोई अत्धक आकि्घक एिं सिात्दटि आकँी गई।

जल संित्ध्घत पाक-चोई की प्रत्त पौधा उपज अत्धक होने का कारण उसे त्मलने िाला संततु्लत एिं उपयतुि पोिण ह।ै जबत्क त्मट्ी में कुछ 
पोिक तति जैसे फासफोरस आत्द अनपुलबध अिसथा में चले जाते हैं जबत्क कुछ पोिक ततिों जैसे नाइट्ोजेन आत्द की हात्न िाषपीकरण 
(िोलात््टलाइजेिन) और त्नक्ालन (लीत्चगं) के द्ारा हो जाती ह।ै त्मट्ी में की्ट-वयात्ध आत्द के अडें एिं अन्य त्नषक्ीय अिसथाए ँपाई जाती 
हैं जो पोिक फसल की उपत्सथत्त में सत्क्य होकर उसे हात्न पहुचंाते हैं।

चित्र 3.  से्गनम मॉि

चित्र 6. िमय िमंजिक

चित्र 2. क्े पेबल्स या हाइिो्िॉन

चित्र 5. नवदु्त मोिर

चित्र 1. ग्ो कप या नेि केजि

चित्र 4.  पोिक तत्व नवियन 
(होगिैंि नवियन)
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्ाषलका 1: षिषभन्न संिधजिन मारयमों में पाक-चोई की िषृद्ध एिं उप्

उपचार 

(खेती का प्रकार)

प्रनत पौधा पनतियों 
की संखया

पतिी की लंबाई 

(सेमी)

दनैहकीय पररपकवता 
(नदनों में)

ताजा भार (ग्ाम 
प्रनत पौधा)

मदृा आधाररत खतेी 7.5 11.8 57.3 74.4
कोकोपी्ट आधाररत ऊधिा्घधर 
खतेी

5.25 10.7 64.8 29.1

कोकोपी्ट संिध्घन माधयम 
(ग्ो-कप)

8.75 16.0 50.5 106.8

हाइड्ो्टॉन या कले बॉल (ग्ो-
कप)

9.75 18.2 48.5 150.9

CD at 5% 1.37 1.85 3.7 25.9

कोकोपीि िंवधवान माध्यम (ग्ो-कप) हाइिो्िॉन या क्े बॉि (ग्ो-कप)

 चित्र 7. हाइिो्पोननक्स की पोिक तत्व परत तकनीक (न्यूिी्एंि डफल्म िेकनीक) द्ारा 
पाक-िोई की िफि खेती
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चित्र 8. जिि िंवधवान की राफ्ट प्रणािी में क्रमशः पाक-िोई, िेट्टिु एवं स्स्वि िािवा का उत्ादन

iv) ्टरक प्रणालीः यह एक ऊजा्घ सत्क्य प्रणाली ह ैत्जसमें एक हौज, डूबा हुआ िायपुंप, प्रतयेक पौध ेके त्लए आपतू्त्घ लाइनें (Drip cables) 
और पोिक त्िलयन उतसज्घक या त्ड्प एत्म्टस्घ होते हैं। पोिक त्िलयन उतसज्घक के द्ारा त्कसान प्रत्त पौधा रोल की मारिा समायोत्जत कर 
सकते हैं। उतसज्घक के माधयम से पोिक तति त्िलयन बूंद-बूंद कर या एक त्नत्चित मारिा में पौध-टे् में त्गरता ह।ै इस टे् में रॉकिलू या पी्ट 
मॉस आत्द कोई भी अन्य संिध्घन माधयम प्रयोग त्कया जा सकता ह ैत्जसके द्ारा पौधों की आिशयकता से अत्धक पोिक त्िलयन ररसकर 
अधोत्सथत हौज में एकरि हो जाता ह।ै मो्टर के द्ारा यह एकत्रित पोिण रोल पौधों की प्रतयेक पंत्ति में एक त्ड्प केबल से पनुः पररसंचाररत हो 
जाता ह।ै इस प्रकार,यह प्रणाली ऊजा्घ सत्क्य एिं रोल पनुःप्रात्प्त प्रकार की होती ह।ै 

v) प्रवाह एवं षनकास प्रणालीः यह भी एक ऊजा्घ सत्क्य प्रणाली ह ैत्जसमें पोिण रोल के पररसंचरण के त्लए िाह्य ऊजा्घ की आिशयकता 
होती ह।ै इस प्रणाली में पोिण रोल की हौज में डूबा हुआ िायपुंप होता ह ैऔर पौध ेऊपरी टे् में होते हैं। जल और पोिक ततिों के रोल का 
पररसंचरण इस डूबे हुए िायपुंप के द्ारा होता ह ैजो समय समजंक (timer) से जड़ुा होता ह।ै यह पंप पोिण रोल का प्रिाह असथायी रूप से 
पौध टे् में करता ह ैऔर त्नत्चित समय (लगभग आधा र्ंटा के पचिात पोिण रोल को पनुः हौज में भजे दतेा ह।ै इस त्क्या से पोिण रोल में 
ऑकसीजन का सतर त्नयत्मत हो जाता ह ैजो पौधों की जड़ों द्ारा पोिक ततिों के अििोिण को बढ़ाता ह।ै इस प्रकार पौधों की टे् में पोिण 
रोल का प्रिाह-त्नकास एक जिार-भा्ेट के समान प्रतीत होता ह।ै

2) वायवीय कृषि या एयरोरॉषनकस

एयरोपॉत्नकस भी ग्ीक भािा के दो िबदों 'aer' त्जसका अथ्घ िाय ुएिं 'ponos' त्जसका अथ्घ श्रम ह,ै से त्मलकर बना ह।ै ऊधिा्घधर खतेी के क्ेरि 
में एरोपोत्नकस का आत्िषकार नेिनल एयरोनॉत््टकल एडं सपेस एडत्मत्नसटे्िन (नासा) के िैज्ात्नकों द्ारा 1990 के दिक में त्कया गया जब 
िैज्ात्नक अतंररक् में पौधों को त्िकत्सत करने के त्लए कुिल तकनीकों की खोज में थे। इस त्ित्ध में पोिक ततिों को पौधों की जड़ों या पत्त्तयों 
पर सीध ेही फुहार या कुहासे के माधयम से त्दया जाता ह।ै पौधों को उगाने की इस त्ित्ध में संिध्घन माधयम (पोिक त्िलयन) की हात्न न्यनूतम 
एिं पोिक ततिों का अििोिण अत्धकतम होता ह।ै त्ित्भन्न मिीनी एिं तकनीकी आिशयकताओ ंके कारण यह त्ित्ध सामान्य त्कसानों के 
त्लए जत््टल त्कन्त ुनगरीय क्ेरिों के त्लए उपयतुि ह।ै 
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3) एकवारॉषनकस

यह जलीय कृत्ि की एक प्रणाली ह ैत्जसमें मछली या अन्य जलीय जीिों द्ारा उतपात्दत अपत्िटि पौधों के त्लए पोिक ततिों की आपतू्त्घ 
करता ह ैऔर पौध ेजल ितु्धिकरक का काय्घ करते हैं। इस प्रकार जल पनुच्घक्ण द्ारा मछली के तालाब में पहुचँ जाता ह।ै यह मछली एिं पौधों 
के समायोजन से बना एक ऐसा पररत्सथत्तकी तंरि ह ैत्जसमें दोनों र्टक एक दसूरे के परूक के रूप में काय्घ करते हैं। यह त्ित्ध लर ुसतर पर ही 
प्रयोग की जाती ह।ै

सारांश
त्कसान या उद्मी जलीय खतेी को उसमें प्रयतुि उतपादन कारकों के आकलन, त्ित्तीय त्सथत्त एिं सथान की उपलबधता के अनसुार प्रारमभ 
कर सकता ह।ै जलीय खतेी की त्ित्िटि इकाई की सथापना त्कसान छत, रर के त्पछिाड़े या त्कसी भी अप्रयतुि सथान को फसलोतपादन योगय 
बनाने के त्लए कर सकता ह।ै त्िद्तु ऊजा्घ और कुिल श्रत्मकों की आिशयकता के कारण इसकी पररचालन लागत संभितः महगंी हो सकती 
ह,ैत्कन्त ुयह एक बार का त्निेि ह ैकयोंत्क इसकी उचच पैदािार दतै्नक खाद् आपतू्त्घ को लंबे समय तक परूा कर सकती ह।ै त्कसान इसके 
वयािसात्यक उतपादन द्ारा कई िियों तक लाभ कमा सकते हैं। यद्त्प इस खतेी की सथापना लागत अत्धक होती ह ैत्कन्त ुइसके त्लए त्कसान 
सरकार से सहायता प्राप्त कर सकते हैं और बैंकों से ऋण ले सकते हैं। वयािसात्यक रूप से इस पर गंभीरता से त्िचार करने की आिशयकता ह।ै
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कृडि योगय जमीन में भूडम और जल संरकण के तरीके
पी. ए. पंड्ा, एन. के. गोदंटया, एच. एच. मशरू

कृनि अनियांनरिकी और प्ररौद्ोनगकी महानवद्ालय
जिूागढ़ कृनि नवश्वनवद्ालय, जिूागढ़, गजुरात

प्रस्ािना
भतू्म और जल प्रकृत्त द्ारा मानि के त्लए त्दए गए अनमोल उपहार हैं। बढ़ती आबादी की जरूरतों यानी आहार, पानी, ईधंन आत्द को परूा 
करने के त्लए इस अमलूय उपहार का त्ििेकपणू्घ उपयोग ही भतू्म-िाय-ुजल-िनसपत्त आत्द के साथ संतलुन को बनाए रखने का एकमारि तरीका 
ह।ै ऐसा करने में त्िफलता जैत्िक जीिों की उन्नत्त में अत्सथरता के त्लए उत्तरदायी ह।ै पानी और हिा के कारण भतू्म के असाधारण क्टाि ने 
कृत्ि के त्लए खतरा पैदा कर त्दया ह।ै हमारे दिे की कुल 156 त्मत्लयन हकै्टर  खतेी योगय भतू्म के लगभग 40% भाग अथा्घत 62 त्मत्लयन 
हकै्टर क्ेरि में त्संचाई उपलबध ह ैजबत्क ििे 60% यानी लगभग 94 त्मत्लयन हकै्टर क्ेरि में कृत्ि उतपादन मखुय रूप से ििा्घ पर त्नभ्घर ह।ै 
ििे भतू्म में से केिल 71 त्मत्लयन हकै्टर क्ेरि जंगल के अतंग्घत ह ै। हमारे दिे में, हमें ििा्घ से एक िि्घ में लगभग 4000 रन त्कलोमी्टर पानी 
त्मलता ह।ै त्जसमें से 2050 रन त्कलोमी्टर पानी िात्षपत होकर समदु्र में त्मल जाता ह।ै जबत्क नदी और नालों आत्द में 690 रन त्कलोमी्टर 
पानी बहता ह ैऔर लगभग 430 रन त्कलोमी्टर पानी भतू्मगत हो जाता ह।ै लेत्कन ित्घमान प्रणात्लयों के साथ हम उपलबध पानी का केिल 
10% पानी संग्ह कर सकते हैं। उपरोति मारिाए ँभी िि्घ-दर-िि्घ और क्ेरि-क्ेरि में बहुत त्भन्न होती हैं।

चित्र 1. ममट्ी के किाव को प्रभानवत करने वािे कारक

भारत में प्रत्त वयत्ति पानी की उपलबधता 1951 में प्रत्त िि्घ 5177 रन मी्टर थी, जो 2011 में र्टकर 1545 रन मी्टर पहुचं गई थी और यत्द 
यह त्सथत्त जारी रहती ह,ै तो 2030 तक प्रत्त वयत्ति 1140 रन मी्टर प्रत्त िि्घ तक पहुचंने की संभािना ह।ै त्जन क्ेरिों में पानी की उपलबधता 
प्रत्त िि्घ प्रत्त वयत्ति 1700 रन मी्टर से कम ह,ै उन्हें पानी के तनाि की त्सथत्त िाले क्ेरि माना जाता ह।ै भतू्म संरक्ण उपायों को अपनाए त्बना 
अनतु्चत कृत्ि पधित्तयो और सतह से िनसपत्त आिरण की अनतु्चत र्टौती के कारण  त्मट्ी के क्टाि का मदु्ा भी अत्धक से अत्धक जत््टल 
हो रहा ह।ै एक इचं की चट्ान को कृत्ि योगय भतू्म बनने में लगभग 500 से 1000 िि्घ लगते हैं। इसत्लए, कृत्ि योगय जमीन में सिसथानी भतू्म 
और जल संरक्ण के तरीके अपनाने आिशयक ह ै। इन  तरीकों  को दो भागों में बां्टा  जा सकता ह ै(अ) फसल प्रबंधन आधाररत तरीके  एिं 
(ब) भतू्म प्रबंधन आधाररत तरीके । त्मट्ी के क्टाि को रोकने के त्लए क्टाि को प्रभात्ित करने िाले कारको के बारे में जानना आिशयक ह।ै  
यह कारक त्चरि 1. म ेत्दए गए ह।ै  
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फसल प्रबंधन आधारर् ्ररीके 
सिसथानी भतू्म और जल संरक्ण के त्लए खतेो में लगाए जाने िाली फसलों का उत्चत प्रबंधन करके वयिसथा की जा सकती ह ैमखुय फसल 
प्रबंधन तरीके त्नमन त्लत्खत ह।ै

1.  समोचच रेखरीय खे् री (कं्ूटर फाषमिंग)
 इस त्ित्ध में सभी खतेी की गत्तत्ित्धयाँ जैसे जतुाई, बोिाई इतयात्द एक ही ढलान के त्बंदओु ं

को जोड़कर बनाई गई रेखाओ ं(समोचच रेखाओ)ं पर की जाती हैं और त्संचाई लीक भी ऐसी 
रेखाओ ंपर भतू्म की ढलान के ऊधिा्घधर त्दिा में बनाए जाते ह।ै जैसा त्क त्चरि 2 में त्दखाया 
गया ह।ै भतू्म के ढलान के कारण, बाररि या त्संचाई का पानी तेजी से त्नचले क्ेरि की ओर 
जाता ह ैऔर हर पौध ेको समत्मत पानी नहीं त्मलता ह।ै लेत्कन कं्ूटर फात्मांग खतेी करने से, 
पानी के प्रिाह की गत्त रुक जाती ह ैऔर हर पौध ेको समत्मत त्संचाई जल त्मलता ह।ै इस 
तरीके से पानी को जमीन में उतरने के त्लए अत्धक समय त्मलता ह ैत्जससे त्संचाई त्ितरण 
की दक्ता बढ़ती ह ै । जहाँ जमीन का ढलान 8% से 10% होता ह ैिहाँ यह खतेी अत्धक 
लाभदायक ह ै। यहां तक त्क त्सफ्घ  समोचच जतुाई से अपिाह और त्मट्ी का क्रण कम होता 
ह।ै 

2.  पलिार (मष्चंग) 
 फसल के अिििेों या जमीन की सतह पर फैले अन्य कृत्रिम पदाथयो के आिरण से भतू्म को 

ढंकने की प्रत्क्या पलिार या मत्लचगं कहलाता ह।ै पलिार के कारण ििा्घ के पानी का त्मट्ी के 
कणों पर होने िाला संरात कम हो जाता ह ैत्जससे त्मट्ी की ्ूट्टने की त्क्या कम हो जाती ह ै। 
पलिार (मत्लचगं) से पानी के बहाि का िेग कम होने से भतू्म का क्टाि कम होता ह ैऔर पानी 
को जमीन में उतरने के त्लये जयादा समय त्मलता ह ै। आिरण से ढके होने कारण त्मट्ी का कम 
क्ेरि उजागर होता ह ैत्जससे पानी का िाषपीकरण कम हो जाता ह।ै खरपतिार की ितृ्धि कम होती 
और त्मट्ी की संरचना में सधुार होता ह ै। इसके अलािा त्मट्ी का तापमान त्नयंत्रित होता ह ैऔर 
त्मट्ी की ऊपरी परत का सखत होना बंद हो जाता ह।ै मत्लचगं के त्लए गेहू ंकी भसूी, पआुल या 
अन्य फसलें जैसे त्क जिार, बाजरा, मकका, धान के अिििे, चरूा, क्टी हुई या सखूी पत्त्तयां आत्द का उपयोग या पलात्स्टक मलच का 
उपयोग भी त्कया जा सकता ह।ै जैसा त्क त्चरि 3 में दिा्घया गया ह।ै क्टाई के बाद खते में बच ेफसलों के अिििेों को जलाने के बजाय 
मत्लचगं की तरह उपयोग करने से उपयु्घति लाभों के साथ-साथ पया्घिरण संरक्ण में भी योगदान त्दया जा सकता ह ै।

3.  पट्रीदार षिषध (षसट्प-क्ॉषपंग प्रणालरी) 
 कपास, सरसों, बाजरा  आत्द फसलों में त्मट्ी के क्टाि की जयादा संभािना होती ह,ै इस प्रकार 

की मखुय फसलों के बीच क्टाि को रोकने के त्लए मूगं, मोंि, उड़द जैसी दालों की एक पंत्ति ली 
जाये तो जमीन के क्टाि की मारिा कम हो सकती ह,ै यह खतेी पधित्त को त्सट्प-क्ॉत्पंग कहा जाता 
ह ै। त्चरि 4 में त्दखाये अनसुार फसलों का रोपण ढलान की ऊध्िाधर त्दिा में त्कया जाता ह।ै जहां 
अतयत्धक क्टाि होता ह,ै िहां रनी फसल लगाने से क्टाि रुक जाता ह।ै ढलान िाली त्मट्ी में 
बहने िाले पानी को िनसपत्त अिरोध प्रदान करने के त्लए ढलान और त्मट्ी के अनरुूप त्ित्भन्न 
फसलों को लगाया जाता ह।ै ऐसी फसलें जमीन पर त्गरने िाली बाररि की बूंदों की तीव्रता को कम 
कर दतेी हैं त्जससे त्मट्ी के कण आबधि रहते ह ैऔर साथ ही त्मट्ी के कणों को पानी के साथ बहने 
से रोकते हैं। 

चित्र 2. िमोच्चरेखीय खेती (कंियूर 
फार्मग)

चित्र 3. पिवार (मड्िंग)

चित्र 4. पट्ीदार नवसध (स्स्टप्-क्रॉनपगं 
प्रणािी
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 4. शसयाि ज्िन (क्ॉप रो्टशेन)
 एक ही प्रकार की फसल बार-बार लेने से जमीन की एक ही गहराई और एक ही त्कसम से पानी 

और खाद का त्नषकि्घण होता ह।ै इसके कारण त्मट्ी की उि्घरता कम हो जाती ह ैऔर त्मट्ी के 
क्टाि की संभािना बढ़ जाती ह।ै चूतं्क प्रतयेक फसल की जड़ की गहराई, संरचना, सतह पर प्रतयेक 
फसल का प्रसार, खाद की आिशयकता अलग-अलग होती ह,ै इसत्लए फसल का रो्ेटिन करने 
से त्ित्भन्न त्मट्ी की गहराई से पोिक ततिों का त्नषकि्घण होता ह ैइस प्रकार त्मट्ी की उि्घरता बनी 
रहती ह ैऔर त्मट्ी के क्टाि का भी त्नयंत्रित होता ह ै। इसके अलािा फसल आित्घन की्टों को भी 
त्नयंत्रित करता ह।ै त्चरि 5 में दिा्घये अनसुार फसल आित्घन में गेहू,ं जिार और सरसों जैसी फसलों 
के बाद दालों जैसी फसले ली जाती ह।ै  

5. ्ु्ाई कायजि
 उत्चत जतुाई काय्घ, फसल की ितृ्धि के त्लए त्मट्ी को सतु्िधाजनक बनाता ह,ै खरपतिारों को 

त्नयंत्रित करता ह,ै त्मट्ी के क्टाि को रोकता ह ैऔर त्मट्ी की बनाि्ट, उि्घरता और साथ ही 
त्मट्ी की जल ररसाि दर में सधुार करता ह।ै सही समय पर सही औजारों से जतुाई करने से त्कसान 
त्कफायती खतेी कर सकते ह।ै गहरी जतुाई उन क्ेरिों में की जानी चात्हए जहाँ तल पर सखत परत 
हो या खरपतिार उग रह ेहों। काली त्मट्ी में फसल क्टाई के तरंुत बाद गहरी जतुाई करनी चात्हए 
। रेतीली त्मट्ी म ेगहरी जतुाई से त्मट्ी का क्टाि हो जाता ह,ै इसत्लए ऐसी त्मट्ी में गहरी जतुाई 
करनी चात्हए । पानी और त्मट्ी के संरक्ण के त्लए भतू्म की ढलान की ऊधिा्घधर त्दिा में जतुाई 
का काय्घ त्कया जाना चात्हए। 

6. फेलो क्ॉषपंग 
 कम ििा्घ िाले क्ेरिों में पानी को एक ििा्घ मौसम में त्बना कोई फसल त्लए नमी के रूप में संग्त्हत त्कया जाता ह ै। इससे नमी भडंारण 

के साथ त्मट्ी का पनुः सथापन होता ह ैऔर संरचना म ेसधुार होता ह ै। लेत्कन जहां िाषपीकरण की दर बहुत अत्धक ह ैिहा इस पधित्त 
को नहीं अपनाया जा सकता ह ै। 

7. िकृ्षारोपण 
 खतेों के आस-पास, नदी नालो के त्कनारों के साथ-साथ गैर-उपजाऊ भतू्म में िकृ्ारोपण करना त्मट्ी और जल संरक्ण में उपयोगी ह।ै 

पेड़ों की पत्त्तयां बाररि की अत्धक तीव्रता को कम करती ह ैऔर त्मट्ी को तोड़ने की क्मता बहुत ही कम कर दतेी हैं। िकृ्ों की  जड़ें  
त्मट्ी के कणों को बांध ेरखकर क्टाि रोकती ह।ै िकृ्ों के कारण हिा के जयादा गत्तिाले और खास कर त्टीय क्ेरिों में हिा से होने िाला 
त्मट्ी का क्टाि कम होता ह।ै गत्म्घयों में पेड़ों से छाया के माधयम से बनाई गई िंडी जलिाय ु के द्ारा त्मट्ी से पानी का िाषपीकरण कम 
हो जाता ह ैऔर फसल और पौधों के त्लए त्मट्ी में नमी बनी रहती ह ै।

8. अतयषधक चराई पर रोक 
 मदैानों और पहाड़ी ढालों के क्ेरिों में पिओु ंद्ारा रास चारे एिं पत्त्तयों की चराई होती ह।ै अत्नयोत्जत चराई से िनसपत्त का आिरण 

अतयत्धक रूप से कम हो जाता ह।ै त्जससे पानी के बहाि का िेग अत्धक हो जाता ह ैऔर मदृा अपरदन आसानी से हो जाता ह।ै इन 
क्ेरिों में त्नयोत्जत चराई से िनसपत्त के आिरण को बचाया जा सकता ह।ै 

चित्र 5. शस्ावतवान (क्रॉप रोिेशन)

चित्र 6. ि्ैक्टर  यंत्ो िे खेत की जितुाई
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 भूषम प्रबंधन आधारर् ्ररीके
फसल प्रबंधन उपायों के बाद त्मट्ी के क्टाि को रोकने के त्लए कचच ेत्नमा्घणों में मड़ेबंदी, त्िपरीत त्दिाओ ंमें त्मट्ी के त्टबंधों का त्नमा्घण 
और सीढ़ीदार खते बनाना जैसे उपाय िात्मल ह।ै ये त्नमा्घण पानी के प्रिाह की गत्त को कम करते ह।ै पानी का भडंारण  बढ़ाते हैं और इसके 
अलािा पानी को सरुत्क्त तरीके से बाहर त्नकालने में मदद करते हैं। 

1. सम्ल मड़ेबंदरी (कं्ूटर बंषडंग) 

 इस त्ित्ध में जमीन के बराबर ढलान पर एक त्नत्चित दरूी पर लकीरें बनाई जाती हैं। समतल 
लकीरों में हर जगह पर ढलान समान होती ह।ै कुछ दरूी पर लकीरों का त्नमा्घण करने से भतू्म 
के ढलान की लंबाई को त्िभात्जत त्कया जाता ह।ै यह पानी की जल त्नकासी क्मता को कम 
करता ह ै। जहाँ भतू्म का ढलान 6% तक होती ह ैिहा ऐसी लकीरें बनाई जाती हैं। कीचड़ और 
काली त्मट्ी को छोड़कर प्रतयेक भतू्म में और त्जसका जल त्नि्घहन दर मधयम या अत्धक और 
ििा्घ 600 त्मलीमी्टर से कम हो िहाँ यह त्ित्ध अपनाई जाती ह।ै दो क्ैत्तज लकीरों के बीच 
की दरूी इतनी रखी जाती ह ैत्क पानी को क्टाि योगय िेग तक पहुचंने से पहले ही रोका जा 
सके। यह दरूी त्मट्ी, ििा्घ, रोपण त्ित्धयों और संरक्ण त्ित्धयों पर त्नभ्घर करता ह।ै यह त्ित्ध के 
त्नमा्घण से कृत्ि योगय भतू्म का लगभग 6% भाग उपयोग होता ह।ै इसके अलािा, जहां जतुाई 
टै्क्टर से की जाती ह ैिहा कृत्ि उपकरणों के साथ लकीरों को पार करना मतु्शकल ह।ै त्चरि 7. में खते में मड़ेबन्दी को दिा्घया गया ह ैएिं 
त्चरि 8. में त्मट्ी  के प्रकार के अनरुूप समतल मड़ेबन्दी के अनमुात्नत आकर दिा्घये गए ह।ै

                        चित्र 8. नवशभन् प्रकार की ममट्ी के लिए िमति मेड़बंदी का अनुमाननत आकार

2. क्षमक रूप स ेढलान िालरी मड़ेबंदरी (ग्डेडे बंषडंग) 

 इस त्ित्ध म ेसीढ़ीदार छतों या मड़ेबंदी का त्नमा्घण एक त्नत्चित ढलान को एक समान दरूी पर 
और ऊधिा्घधर त्दिा में रखकर त्कया जाता ह ैजो अत्तररति ििा्घ जल के त्नयंत्रित रूप से खते के 
बहार  त्नकलने में मदद करता ह।ै यह त्ित्ध 800 त्मलीमी्टर से जयादा बाररस िाले या कछार 
भतू्म में 800 त्मलीमी्टर से कम बाररि िाले इलाको में अपनाई जा सकती ह ै। इस तरह के 

चित्र 7. खेत में िमति मेड़बंदी

रेतीली त्मट्ी

लाल त्मट्ी

मधयम काली / 
उथली त्मट्ी

गहरी काली त्मट्ी

चित्र 9. नवस्ततृ आधार िीढ़ी/िौड़ी वेडदका
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त्नमा्घण की ऊंचाई, चौड़ाई  और ऊधिा्घधर ररत्ति या दो लकीरों के बीच की दरूी समतल मड़ेबंदी के समान ही त्नधा्घररत की जाती ह।ै 
अचछी जल त्नकासी िाली त्मट्ी में दो मड़ेबंदी के बीच का अतंर जयादा और जमीन में अतंर कम रखा जाता ह ै। त्मट्ी के प्रकार के 
आधार पर, ढलान ऊधिा्घधर त्दिा में 0.2 से 0.4 प्रत्तित तक रखी जाती ह।ै अचछी जल त्नकासी िाली त्मट्ी में यह सीमा 0 से 0.5 
प्रत्तित तक रखी जा सकती ह।ै आमतौर पर ढलान को 100 से 150 मी्टर की दरूी पर बदल त्दया जाता ह ैऔर मड़ेबंदी का संकर 
अनभुागीय क्ेरिफल 1 िग्घ मी्टर और साथ ही नाली की न्यनूतम गहराई 45 से.मी. रखी जाती ह ै।

3. षिस्ृ्  आधार सरीढ़री /चौड़री िषेदका (ब्रॉड बडे् ्टरेेस) 

 इस प्रकार की ्ेटरेस में एक ्टीला होता ह ैत्जसमें काफी चड़ैी आधार और एक कम मारिा की ढलान होती ह ैतात्क कृत्ि मिीनरी आसानी 
से ऊपर से गजुर सकती ह ै। इस प्रकार की ्ेटरेस पर, ्टीले के क्ेरि में भी खतेी की जाती ह ैत्जसके कारण कृत्ि काययो के त्लए कोई जमीन 
कम नहीं होती ह।ै इस तरह के त्नमा्घण के दो उद्शेय हैं। पहला, जहां ढलान 3 से 10 प्रत्तित ह ैऔर त्मट्ी की जल धारण क्मता कम ह ै
और जो जमीन छो्ेट-छो्ेट ्ुटकड़ों में ्टांके, गड्दढे, ्टीले आत्द के कारण त्िभात्जत हुई होती ह ैिहा इस प्रकार की रचना का त्नमा्घण पानी 
के सरुत्क्त त्नषकािन के त्लए त्कया जाता ह।ै दसूरा, जहाँ ििा्घ और तीव्रता कम हो, ढलान 6% से कम हो और भजूल अििोिण क्मता 
अत्धक हो िहां ऐसी छतों का त्नमा्घण जल अििोिण के त्लए त्कया जाता ह ै।

चित्र 10. ब्रॉि बिेजि िेरेि में ममििी कािने और भरने की प्रडक्रया

4. बेंच ्टरेेस

 जयादा ढलान िाली भतू्म में कृत्ि उतपादन के त्लए सीढ़ी आकार की ्ेटरेस का त्नमा्घण त्कया जाता ह।ै यह ्ेटरेस ऊंचाई की और त्सथत 
त्मट्ी को ह्टाकर नीच ेकी तरफ डालकर बनाया जाता ह।ै ्ेटरेस के त्कनारे 45 सें्टीमी्टर ऊंची और 30 सें्टीमी्टर चौड़ी सोलडर मड़ेबंदी 

(मड़ेबंदी) बनाई जाती ह।ै आम तौर पर इस त्ित्ध को अत्धकतम 30% तक की ढलान तक अपनाया जा सकता ह।ै त्जन क्ेरिों में बहुत 
कम ििा्घ होती ह,ै िहां पानी का अत्धकतम अििोिण करने के त्लए समतलन ्ेटरेस बनाई जाती ह ै। जहाँ भारी ििा्घ होती ह ैऔर जिारीय 
भाग के क्टाि की संभािना होती ह,ै िहाँ पर अदंर की ओर ढलान िाली ्ेटरेस का त्नमा्घण त्कया जाता ह।ै जहां जमीन त्छछली ह ैऔर 
अपेक्ाकृत कम ििा्घ होती ह,ै िहां बाहर की ओर ढलान िाली ्ेटरेस अत्धक उपयतुि ह।ै इसके अलािा, अत्तररति पानी के प्रिाह को 
िीक से त्नषकात्ित करने के त्लए क्त्मक ढलान िाली नाली का त्नमा्घण त्कया जाता ह।ै इस तरह का त्नमा्घण पहाड़ी क्ेरिों में अत्धक 
प्रचत्लत ह।ै खास कर के आल ूकी फसल के त्लए यह त्िििे रूप उपयतुि त्ित्ध ह।ै 

चित्र 11. बेंि िेरेि
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5. भूषम सम्लन और क्मस्ापन (लिेषलगं एन्ड ग्षेडंग) 

 असमतल जमीन को समतल बनाकर और खते की रचना के आधार पर क्मसथापन करके पानी के प्रिाह को त्नयंत्रित त्कया जा सकता 
ह,ै त्मट्ी के क्टाि को रोका जा सकता ह ैऔर जल त्नकासी की उत्चत वयिसथा की जा सकती ह।ै अकसर त्मट्ी की सतह को आि-
शयकतानसुार सही ढलान दकेर अचछी त्संचाई और ििा्घ संरक्ण के त्लए योगय बनाया जाता ह ै। समतल करने की त्ित्ध और इसके 
अनपुात का चयन मखुय रूप से खतेी के तरीकों, त्संचाई त्ित्धयों, ििा्घ और त्ितरण आत्द के आधार पर क्ेरि की त्मट्ी के गणुों भौगोत्लक 
त्सथत्तयों के आधार पर त्कया जाता ह।ै

चित्र 12. िेिर िेविर यंत् द्ारा भयूमम िमतिन

सारांश
इस तरह त्मट्ी के क्टाि को प्रभात्ित करने िाले कारको को धयान में रखते हुए भतू्म, फसल एिं जलिाय ुअनसुार उत्चत भतू्म एिं जल संरक्ण 
के तरीके अपनाने से मदृा अपरदन को रोककर एिं जल संरक्ण करके खतेों की उि्घरक क्मता बढ़ाई जा सकती ह।ै त्कसान सिसथानी भतू्म और 
जल संरक्ण अपनाकर अचछे उतपादन से अपनी आय बढ़ा सकते ह ै।  
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पूवाांचल में बढ़ते केले की खेती तथा डकसान की 
सफलता की कहानी

नववेक कुमार नतवारी, नववेक चन्द वमामा, अवंनतका शाद्माल्य शुक्ा
रक्ा उच्च तुंगता अिसुंधाि संस्ाि, ्चडंरीगढ़

प्रस्ािना 

आज के समय में परूा त्िश्व कोत्िड-19 की समसया के कारण उतपन्न चनुौत्तयों से लड़ता हुआ त्दखाई द ेरहा ह।ै भारत की अथ्घवयिसथा पर 
भी इसका गहरा प्रभाि पड़ा ह।ै आिा ह ैत्क हम जलद ही इस समसया का त्नदान कर एक नई सफलता की कहानी त्लखेंगे। कोत्िड-19 के दौर 
में जहाँ हमार उद्ोग तंरि आत्थ्घक तंगी से जझू रहा ह,ै िहीं कृत्ि उद्ोग इन चनुौत्तयों से लड़ते हुये नये त्िकास की राह त्लख रहा ह।ै भारत के 
उद्ोगों में कृत्ि उद्ोग सिा्घत्धक रोजगार उतपन्न करने िाला सबसे बड़ा उद्ोग ह,ै जो दतै्नक मजदरूों की आय का स्तोत ह।ै इसकी महतिता हम 
आज के दौर में दखे सकते हैं। भारत जैसे त्िकासिील दिे में इस महामारी के दौरान अथ्घवयिसथा बनाए रखने में कृत्ि का बहुत बड़ा योगदान 
ह।ै रोजगार सजृन हो या खाद्पदाथ्घ की उपलबधता बनाये रखना, 

कृत्ि का योगदान अतलुनीय ह ै। अनाज, फल और सत्बजयों के उतपादन तथा पैदािार को बढ़ाने में भारत के त्कसानों की महेनत और लगन 
सराहनीय ह।ै 

आज के चनुौतीपणू्घ दौर में, त्कसानों द्ारा केले की खतेी, आय एिं रोजगार सजृन में महतिपणू्घ भतू्मका त्नभाती ह।ै केले की खतेी कर, त्कसान 
की सफलता की कहानी कुछ इस प्रकार ह।ै

षकसान का पररचय
श्री जन्मजेय त्तिारी, अमयेा, क्ेटया, गोपालगंज (त्बहार) के त्निासी हैं। उन्होंने केले की 
खतेी की संरि्घपणू्घ िरुुआत की थी, जो आज नई उचाईयों को छू रही ह।ै इनकी केले की 
खतेी िरुुआती त्दनों में छो्ेट सतर पर की थी परंत ुआज यह एक बड़े त्कसान के रूप में 
उभरे हैं। 

त्दनेि त्तिारी जी ने सि्घप्रथम केले की खतेी कंद (सकस्घ) से करना िरुू की थी, परंत ुआज 
के समय ऊतक संिध्घन से तैयार केले की पौध से खतेी करते हैं। आज के समय म ेइनके पास 
लगभग 30000 पौध की फसल तैयार ह ैऔर इनका दखे-भाल सफलता पिू्घक कर रहें हैं । 
इनकी खतेी की वयिसथा तथा तकनीक इनको अपने आप म ेएक प्रगत्तिील त्कसान के रूप 
म ेप्रदत्ि्घत करता ह।ै अनेक लोगों ने इन से प्रोतसात्हत  होकर केले की खतेी की िरुुआत की 
ह।ै इनके खते गाँि से लगभग 3 त्कलोमी्टर दरू हत्लदया गाँि, तमकुत्हराज, कुिीनगर, उत्तर 
प्रदिे में त्सथत हैं। इन्होने खतेी के त्लए जमीन लीज पर त्लया हुआ ह।ै िरुुआती त्दनों में खतेी के त्लए योगय भतू्म का चनूाि सािधानी त्दखाते हुये 
त्कया था। इनके खतेी करने का तरीका एि ंखते की हररयाली मन को मोत्हत कर लेती ह।ै 

खे् री योगय भूषम का चनुाि
जब आप एक बड़े सतर पर केले की खतेी करने जा रह ेहो तो खतेी योगय भतू्म का चनुाि अतयंत महतिपणू्घ होता ह।ै जन्मजेय त्तिारी जी द्ारा 
इन बातों का त्िििे  धयान त्दया गया ह।ै उस भतू्म का चनुाि करना चात्हए त्जसम ेजल जमाि की समसया न हो, खते मखुय सड़क से लगा 
हुआ हो तथा खते के आस-पास त्संचाई की समतु्चत वयिसथा हो। 

चित्र 1. िफिता की कहानी
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खाद ््ा उिजिरक
त्कसान के कथन के अनसुार बिुाई से पिू्घ खते की त्मट्ी की जांच करा लेनी चात्हए। केले की खतेी में काब्घत्नक खाद (गोबर की खाद, केचएु 
की खाद, मसु्तवी की खाद आत्द) पर त्िििे  धयान दनेा चात्हए। त्मट्ी में पोिक ततिों की कमी के अनसुार रासायत्नक खाद का उत्चत मारिा में 
उपयोग त्कया जाता ह।ै अचछी तथा गणुित्ता यतुि पैदािार के त्लए सकू्म पोिक ततिों का त्छड़काि भी समय पर त्कया जाता ह।ै रासायत्नक 
खादों के नकुसान से बचने के त्लए खाद को सि्घप्रथम ्टैंक म ेरोल लेते ह,ै त्फर पौधों को त्दया जाता ह।ै 

पौध रोपण ्कनरीकी
1. षमषश्रत खेती
त्दनेि त्तिारी जी केले की खतेी के साथ-साथ गन्ने की खतेी कर रह ेहैं जो की 
आचिय्घजनक ह,ै लेत्कन इनके द्ारा सफलता पिू्घक त्कया जा रहा ह।ै त्दनेि त्तिारी 
जी के द्ारा लगभग 5000 केले के पौध ेके साथ गन्ने की खतेी की जा रही ह।ै केले 
के पौध की रोपाई करते समय पौध से पौध तथा लाइन से लाइन के बीच की दरूी 7 
फी्ट रखी जाती ह।ै केले के दो लाइनों के बीच गन्ने की बआुई पी्ट (गड्दडे) बनाकर 
की गयी ह,ै जहाँ एक पी्ट से दसूरे पी्ट के बीच की दरूी 7 फी्ट ह।ै एक पी्ट में लगभग 
7 पेड़ी गन्ना लगाया गया ह।ै त्कसान के कथन अनसुार केले की अचछी फसल के 
त्लए 30-350 तापमान की आिशयकता ह।ै परन्त ुपिूाांचल क्ेरिों में मई तथा जनू माह 
में िषुक गम्घ (ल)ू हिाओ ंके साथ तापमान 450C तक पहुचं जाता ह ैजो खतेी के त्लए नकुसानदायक ह।ै गन्ने के त्मश्रण का उद्शेय मखुय फसल 
को िषुक गम्घ (ल)ू हिाओ ंसे बचाना तथा एक अचछा आय प्राप्त करना ह।ै इस त्ित्ध म ेगन्ने के त्लए कोई अलग से खाद नहीं दी जाती ह।ै

री्ट षवषध से केले की रोराई
इस त्ित्ध से एक पी्ट में 3 पौध की रोपाई की गयी ह,ै तथा तीनों पौध की आपस म ेदरूी 2 फी्ट ह।ै एक पी्ट से दसूरे पी्ट की दरूी 8 फी्ट तथा 
लाइन से लाइन की दरूी 10 फी्ट ह।ै जन्मजेय त्तिारी जी के द्ारा इस तकनीक के अनसुार लगभग 2000 पौध का रोपण त्कया गया ह।ै इनके 
अनसुार कम क्ेरि म ेजयादा उतपादन कर सकते हैं ।   

चित्र 2. पौध रोपण तकनीकी

चित्र 3. पीि नवसध िे केिे की रोपाई

चित्र 4. िामान् नवसध िे केिे की रोपाई

2. सामानय षवषध से केले की रोराई- इस त्ित्ध में पौध से पौध की दरूी 6 फी्ट तथा लाइन से लाइन की दरूी 7 फी्ट रखी गयी ह।ै यह केले 
की रोपाई का सबसे आसान तरीका ह ै।
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षसचंाई की षवषधः त्कसान द्ारा सभी खतेों में एक त्नत्चित अन्तराल पर बोरिेल की समतु्चत वयिसथा ह।ै बोरिेल से पौधों तक पानी नाली के 
माधयम से त्दया जाता ह।ै केले के प्रतयेक दो लाइन के बीच नाली बनाई गयी ह।ै इन नात्लयों के माधयम से कम समय में जयादा पौध की त्संचाई 
की जाती ह।ै जलभराि त्संचाई में अत्धक जल का उपयोग होता ह,ै समय जयादा लगता ह,ै जड़ िाली बीमारी का अत्धक प्रकोप होता ह ैतथा 
इसम ेनाली त्ित्ध से तीन गनुा अत्धक पैसा खच्घ होता ह।ै नाली त्ित्ध से त्संचाई में जड़ िाली बीमारी न के बराबर होती ह।ै 

खररतवार एवं रौध अवषशष्ट प्रिंधनः त्नराई के उपरान्त त्नकलने िाले खरपतिार तथा पौध अित्िटि को हर दसूरी नाली में डाला जाता 
ह ैजो त्मट्ी की गणुित्ता तथा नमी बनाए रखने में मदद करता ह।ै 

कषठनाईयाँः  1.  नजदीक में ऊतक संिध्घन लैब का न होना। 

  2.  नीलगाय का अत्धक प्रकोप होना। 

उतरादन तथा आयः श्री जन्मजेय त्तिारी जी के कथन अनसुार केले की खतेी एक लाभ का वयिसाय ह ैपरंत ुइसमें ररसक भी अत्धक ह।ै 
आपको सािधानीपिू्घक केले की खतेी करनी होगी। एक पौधा से लगभग 24-30 त्कलो तक का उतपादन हो जाता ह ैऔर 10-16 रुपये प्रत्त 
त्कलो के दर से खते से त्बक जाता ह।ै इनके द्ारा लगाए गए पौधों में यत्द 10% नकुसान हो जाता ह।ै तो कुल उतपादन 27000 पौध × 24 
त्कलो पर पौध (फल का िजन) × 10 रुपये पर त्कलो (दर) = H 6480000/- कुल आय तथा इसमें कुल लागत H 3000000/- आता ह।ै

चित्र 4. उत्ादन तथा आय
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सकु्म शिैाल (माइक्ो ए्गरी): ्िै ईधंन और उचच मू्य उतपाद 
का अनशोषि् स्ो्

स्प्नजा जाधव, मनोज कुमार त्रिपाठी, अननल कुमार दिेु 
िा.कृ.अि.ुप.- केन्द्रीय कृनि अनियांनरिकी संस्ाि, िोपाल

प्रस्ािना
सभी जानते हैं त्क ििैाल सामान्य रूप से तालाबों, झीलों और धाराओ ंमें बढ़ते हैं, हालांत्क हमारे और पया्घिरण के त्लए इसकी संभात्ित 
उपयोत्गता अभी भी कई लोगों को नहीं पता ह ै। सकू्म ििैाल अपने अिोत्ित लाभ के त्लए िैज्ात्नकों में वयापक धयान प्राप्त कर रहा ह ै। सकू्म 
ििैाल आधाररत जैि ईधंन को जीिाशम ईधंन के तलुना में तीसरी पीढ़ी के निीकरणीय ईधंन के रूप में माना जाता ह।ै सकू्म ििैाल सखूने के 
बाद  इसका बायोमास न केिल तेल, इथेनॉल, जैि मीथेन का स्ोत ह ैबत्लक अन्य उचच मलूय िाले उतपादों का एक संभात्ित स्ोत भी ह।ै कई 
त्िकत्सत दिेों में पहले से ही सकू्म ििैाल आधाररत जैि ईधंन संयंरि और अपत्िटि जल उपचार संयंरि हैं। माइक्ोएलगेी बायोमास का सालाना 
7000 ्टन से अत्धक उतपादन त्कया जा रहा ह।ै ित्घमान में, संयतुि राजय अमरेरका त्मस्,  जापान, चीन और ब्ाजील बायोएथेनॉल के उतपादन 
में त्िश्व में अग्णी हैं। भारत में प्रमखु संसथानों में अपत्िटि जल आधाररत, समदु्री जल, डेयरी या खाद् प्रसंसकरण अपत्िटि से सकू्म ििैाल 
बायोमास उतपादन और मीिे पानी में कम लागत िाले पोिक तति मीत्डया का उपयोग करने पर अनसुंधान कें त्द्रत त्कया जा रहा ह ै(चित्र 1) । 
इसके पररणामों के साथ, सकू्म ििैाल जलद ही भारत में अग्णी निीकरणीय और काब्घन कैपचर प्रौद्ोत्गत्कयों के बीच अपनी जगह आरत्क्त 
करेगा।

चित्र 1. िंशक्प्त में ियूक्ष्म शैवाि उत्ादन तंत् और उत्ाद

सूक्म शिैाल का संषक्षप्त में पररचय
सकू्म ििैाल त्ित्िध प्रकाि संशे्िक एककोत्िकीय जीिों का एक समहू ह ैत्जसका आकार त्ित्भन्न ह ैऔर 3 से 30 सकू्म के बीच होता 
ह।ै सकू्म ििैाल में यकेूररयोत््टक और प्रोकैररयोत््टक साइनो बैक्टीररया िात्मल हैं और यह बहुत अलग िातािरण में बढ़ने में सक्म हैं। इसमें 
लाखों उपभदे होते हैं जो त्कसी भी प्रकार के पानी में और यहां तक त्क एक नम सतह पर यत्द पया्घप्त पोिक तति, पीएच (7 से 9), िातारण 
और प्रकाि तीव्रता हैं तो आसानी से बढ़ सकता ह।ै सथलीय पौधों की तरह, सकू्म ििैाल बायोमास के रूप में प्रकाि संशे्िण के माधयम से 
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काब्घन डाई-ऑकसाइड को रासायत्नक ऊजा्घ में बदलने के त्लए प्रकाि ऊजा्घ का उपयोग करते हैं। सकू्म ििैाल कत्थत तौर पर उचच प्रकाि- 
संशे्िण क्मता रखते ह ैऔर प्रत्क्या के दौरान ििैाल बायोमास के प्रत्त त्कलो 1.6 से 2 त्कलो काब्घन डाई-ऑकसाइड का उपयोग करने की 
क्मता रखते ह।ै  सथलीय त्तलहन फसलों की तलुना में, सकू्म ििैाल उचच त्िकास दर और ििैाल के लर ुजीिन चक् के कारण समान भतू्म, 
संसाधनों और समय का उपयोग कर 5 से 10 गनुा अत्धक बायोमास का उतपादन कर सकता ह।ै

सूक्म शिैाल िषृद्ध को प्रभाषि् करन ेिाल ेकारक
त्ित्भन्न भौत्तक, पया्घिरणीय और जैत्िक कारक सकू्म ििैाल के त्िकास और बायोमास  उतपादन की प्रतयक् और अप्रतयक् रूप से प्रभात्ित 
कर सकते हैं।

प्रकाश ्रीव्र्ा
चूतं्क, सकू्म ििैाल एक प्रकाि संशे्िक जीि हैं, इसत्लए इसे प्राकृत्तक त्िकास के त्लए एक त्नत्चित मारिा में प्रकाि की आिशयकता होती  
ह।ै त्ित्भन्न सकू्म ििैाल 1000 से 8000 प्रिाह की सीमा में प्रकाि की तीव्रता पर त्िकत्सत हो सकते हैं। एक त्नत्चित मलूय से ऊपर, प्रकाि 
की तीव्रता के सतर में ितृ्धि जारी रखने से माइक्ोएलगेी की ितृ्धि दर कम हो जाती ह।ै प्रकाि अिरोध से बचने से माइक्ोएलगेी बायोमास की 
दतै्नक ितृ्धि दर की बढ़ाने में मदद त्मल सकती ह।ै हाल ही में ह्ेटरोट्ॉफ़त्क, त्मकसोट्ोफ़त्क माइक्ोएलगो की खोज की गई ह ैजो काब्घन स्ोत 
का उपयोग करके अधंरेे में त्िकत्सत हो सकते हैं।

नाइट्ो्न/फासफोरस  पोिक ्ति
सकू्म ििैाल की ितृ्धि के त्लए नाइट्ोजन एक आिशयक तति ह।ै नाइट्ोजन और फासफोरस अनपुात (एन / पी) सीध ेसकू्म ििैाल की ितृ्धि, 
कोत्िकाओ ंकी संरचना और पोिक ततिं के अििोिण को  प्रभात्ित करते हैं। रेडफीलड के त्नयम के अनसुार, ििैाल को त्िकाओ ंमें परमाण ु
अनपुात सीः एनः पी 106ः16ः 1 ह,ै जब एन / पी अनपुात 16 से अत्धक हो जाता ह,ै तो फासफोरस  की एकाग्ता की सीत्मत कारक माना 
जाता ह ै। इसत्लए, यह अनमुान लगाया गया ह ैत्क उतपात्दत सखू ेििैाल बायोमास के प्रतयेक मीत्ट्क ्टन (1000 त्कग्ा) के त्लए 88 त्कग्ा एन 
और 12 त्कग्ा पी की आिशयकता होती ह।ै हालांत्क, सकू्म ििैाल की त्ित्भन्न प्रजात्तयों का कोत्िकाओ ंमें अलग अलग परमाण ुअनपुात 
होता ह,ै नाइट्ोजन और फासफोरस  की आिशयकता अलग अलग होती ह।ै

्ापमान
प्रकाि की तीव्रता में पररित्घन के साथ, तापमान एक पया्घिरणीय कारक ह ैजो अप्रतयक् रूप से सकू्म ििैाल के त्िकास को प्रभात्ित करता 
ह।ै तापमान 11 त्डग्ी सेत्लसयस से 25 त्डग्ी सेत्लसयस तक अत्धक होने के बाद, तापमान और सकू्म ििैाल के त्िकास के बीच संबंध रैत्खक 
होता ह।ै तापमान गत्तत्ित्ध और प्रत्तत्क्या दर त्नधा्घररत करता ह ैऔर सकू्म ििैाल के त्िकास को प्रभात्ित करता ह ैऔर इसके त्ितरण को 
सीत्मत करता ह।ै

परीएच और लिण्ा
पीएच मान भी सकू्म ििैाल की ितृ्धि दर को प्रभात्ित करता ह।ै माइक्ोएलगो के त्लए जब बढ़ती त्सथत्त क्ारीय (7 से 9) होती ह,ै तब 
िातािरण में काब्घन-डाई आकॅसाइड को  पकड़ना आसान हो जाता ह ै। जब पीएच मान 8.5 से 9.5 हो जाता ह,ै तो माइक्ोएलगेी के कलरोत्फल 
की मारिा कम हो जाती हौ।

काबजिन डाई-आॅकसाइड
यह भी एक महतिपणू्घ कारक है।ै कयोंंत्क, काब्घन डाई-आकॅसाइड मीत्डया में रलु जाता ह ैलेत्कन प्रकाि संशे्िण के त्लए सकू्म ििैाल के 
त्लए आिशयक ह।ै इस कारण से, कई िोधकता्घ मानते हैं त्क बड़े पैमाने पर ििैाल उतपादन सतु्िधाओ ंके त्लए काब्घन डाइ-आकॅसाइड प्रदान 
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करने के त्लए त्बजली संयंरिों या औद्ोत्गक सतु्िधाओ ंसे त्नकलने िाली गैसों का उपयोग त्कया जाता ह ै। इन त्नकास गैसों में त्नयत्मत ताजी 
हिा की तलुना में 10 से 30 गनुा अत्धक काब्घन डाइ-आकॅसाइड हो सकती ह।ै इस प्रकार कई िात्णत्जयक संचालन िधुि (100%) काब्घन 
डाई-आकॅसाइड की आपतू्त्घ करते हैं, त्जससे उतपादकता लगभग दस गनुा बढ़ जाती ह।ै हालांत्क, एत्िया में अत्धकांि त्सपरुत्लना उतपादक 
बाइकाबयोने्ट का भी उपयोग करते हैं और खतेी की प्रत्क्या के अतं में एसी्ेट्ट त्मलाते हैं। 

सूक्म शिैाल का उपयोग :
सकू्मििैाल प्ृथिी पर एक सबसे बड़े ऑकसीजन उतपादक के रूप में योगदान दतेा ह ैऔर तेल के अलािा कई प्रो्टीन, रसायनों, त्ि्टात्मन, 
ओमगेा-3 फै्टी एत्सड, ए्ंटी ऑकसीडें्ट और त्पगमने््ट  का उतपादन कर सकता ह ैत्जसका उपयोग उचच मलूय के उतपाद, पौत्टिक-औिधीय 
उतपाद, सौंदय्घ प्रसाधन, परूक आहार और पि ुखाद् के उतपादन में त्कया जा सकता ह(ैचित्र 2)। माइक्ो ििैाल से प्राप्त तेल ईधंन का अचछा 
स्ोत ह।ै ििैाल में उनके िषुक द्रवयमान के 15 से 60 प्रत्तित तक तेल होता हैं और इस के बायोमास से बायोगैस का उतपादन भी त्कया जा 
सकता ह ैत्जससे उन्हें संभात्ित भत्िषय का जैि ईधंन कहा गया ह।ै इस तरह से सकू्म ििैाल ऊजा्घ उतपादन के साथ पया्घिरण से काब्घन डाई-
ऑकसाइड कम करता ह।ै 

सूक्ष्म 
शैवाल 

िायोमास

 त्लत्पड

 काबयोहाइडे््ट

 पॉलीसैकराइड

बायोफयूल 

 बायोडीजल

 बायोथेनॉल

 बायोगैस

 बायो-हाइड्ोजन

 बायो-कू्ड  प्रो्टीन और अमीनो एत्सड

 त्लत्पड 

 काबयोहाइडे््ट 

 त्ि्टात्मन और त्मनरलस 

 त्पगमें्ट 

 बायो-पॉलीमर 

 फाइ्टोस्ेटरोल आत्द।

मू्य िषधजि् उतपाद

 खाद् और फीड की खरुाक

 सौंदय्घ प्रसाधन

 फामा्घसयतू््टकलस

 जैि उि्घरक 

 जैि पलात्स्टक

मलूयिध्घन  त्िकलप

थम्घल केत्मकल 
जैत्िक प्रत्क्याए

जैि ररफाइनरी 
तकनीक

चित्र 2. ियूक्ष्म शैवाि िे मयूल्यवधवान के नवकल्प

सूक्म शिैाल का उतपादन 
सकू्म ििैाल का झील, तालाब, नदी, त्टीय धाराओ,ं और  ननुखरा धाराओ ंमें अपने प्राकृत्तक आिास में ितृ्धि हो सकती ह ै। खलेु तालाब में 
सकू्म ििैाल 0.9 से 1.4 ग्ाम प्रत्त ली्टर के बीच इटितम बायोमास उतपादन कर सकता ह ैऔर बंद प्रणाली में यह 4.8 ग्ाम/ली्टर हो सकता 
ह ै। बायोडीजल और अन्य मलूय ित्ध्घत उतपादों के उतपादन के त्लए औद्ोत्गक पैमाने पर माइक्ोएलगेी बायोमास का उपयोग करने में एक 
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बड़ी बाधा सकू्म ििैाल और पानी का पथृककरण ह।ै त्जसे हल करने की आिशयकता ह।ै माइक्ोएलगेी की ररकिरी को माइक्ोएलगे उतपादन 
प्रणाली की लागत में सबसे प्रभाििाली ह।ै क्टाई तकनीक का चयन कोत्िकाओ ंके प्रकार, रनति और आकार, प्रसंसकरण और अतं्तम 
उतपाद पर त्नभ्घर करता ह ैििैाल बायोमास की उतपादन मलू रूप से तरल पथृककरण तकनीक से होती ह ै। इन तकनीकों में त्नसपंदन, कें द्रीकरण, 
जमाि्ट, फलो्ेटिन, फलॉकुलेिन िात्मल हैं। पथृककरण तकनीक, ििैाल की त्सथत्त, आकार और अतं उतपाद उपयोग के आधार पर चनुा 
जा सकता ह।ै त्नसपंदन और कें द्रीकरण जैसे यांत्रिक तरीके सरुत्क्त हैं, हालांत्क समय और लागत की आिशयकता उन्हें कुछ अनपु्रयोगों के 
त्लए प्रत्तबंत्धत करती ह।ै गणुित्ता िाले बायोमास के त्लए पथृककरण के दौरान रसायनों और अन्य सामत्ग्यों के संदिूण को कम करने के त्लए 
दखेभाल की जानी चात्हए। पथृककरण तकनीकों की लागत, माइक्ोएलगेी उतपादन और प्रसंसकरण से जड़ुी कुल लागत की 20-30 प्रत्तित ह।ै 
इसत्लए, आत्थ्घक रूप से वयिहाय्घ बायोडीजल उतपादन प्राप्त करने के त्लए, सकू्म ििैाल उतपादन को कम खचवीला बनाने की आिशयकता ह।ै 

सारांश
सकू्म ििैाल से जैि ईधंन उतपादन में मखुय चनुौती ह ैपोिक ततिों की अत्धक लागत, संचालन की लागत, सखुाने की लागत और बायोमास 
से तेल त्नकासी की अत्धक लागत जो, त्क अत्धक संभािनाओ ंकी खोज करके कम त्कया जा सकता ह।ै भारतीय उषणकत््टबंधीय और उप 
उषणकत््टबंधीय पररत्सथत्तयों के त्ित्भन्न क्ेरिों में तेल समधृि सकू्म ििैाल उपभदेों की खोज की आिशयकता ह।ै सकू्म ििैाल-बैक्टीररया की 
हाइत्ब्ड खतेी से पथृककरण के नए तरीकों का आगे अधययन त्कया जा सकता ह।ै  कम लागत िाले पोिक तति स्ोत और अपत्िटि जल उपचार 
के त्िकास की प्रत्क्या को सकू्म ििैाल में तेल की मारिा में ितृ्धि के साथ धयान कें त्द्रत करने की आिशयकता ह।ै त्ित्भन्न उपचाररत फसल 
अिििे पोिक ततिों में पया्घप्त हैं और मानक पोिक तति स्ोत की तलुना में अत्धक बायोमास का उतपादन करते हैं। इस तरह, ईधंन स्ोत के रूप 
में और अन्य उचच मलूय उतपादों के त्लए सकू्म ििैाल के उपयोग को धयान में रखते हुए, और संभािनाओ ंका पता लगाने के त्लए अनसुंधान 
भत्िषय में निीकरणीय ऊजा्घ के अग्णी क्ेरि में से एक के रूप में सकू्म ििैाल को त्नददेत्ित कर सकता ह।ै
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थार रेडगसतान के ग्ामीण केत्ों में सौर परवललय 
संकेन्द्रक आधाररत अलवणीकरण युडति का रेखांकन, 

डनमा्घण एवं डनषपादन 
सुरेन्द पुननया1ँ, ए.के. ससहं1, ददलीप जैन1, आर.के.ससहं2, अगमत ससंह1

1िा.कृ.अि.ुप.-केन्द्रीय शषुक क्ेरि अिसुंधाि संस्ाि, जोधपरु, राजस्ाि 
2िा.कृ.अि.ुप.- केन्द्रीय कृनि अनियांनरिकी संस्ाि, िोपाल 

प्रस्ािना
अन्न एिं िाय ुके साथ जल भी मानि की मलूभतू आिशयकता ह ैइसत्लए िधुि एिं सिास्थयकर जल की आपतू्त्घ का बहुत महति ह।ै मानि 
नत्दयों, झीलों एिं भतू्मगत जल स्तोतों पर अपने ररेल ूकाय्घ, कृत्ि एिं वयिसाय के त्लए आत्श्रत रहा ह।ै उपयु्घति जल स्तोत लिण एिं सकू्म 
जीिों की उपत्सथत्त के कारण उतने उपयोगी नहीं रह पाते ह ैइसत्लए िधुि पेयजल की उपलबधता सतु्नत्चित करने से मानि त्ित्भन्न प्रकार की 
बीमाररयों से बच सकता ह।ै दिे के  िषुक क्ेरिों में पेयजल की अतयन्त कमी ह।ै सामान्यतः  ग्ीषम ऋत ुमें िधुि पेयजल की खोज में ग्ामीणों 
को कई त्कलोमी्टर तक की दरूी तय करनी पड़ती ह।ै ऐसा दखेा गया ह ैत्क पररिार के दो सदसय दरूसथ क्ेरिों से जल लाने में ही वयसत रहते ह।ै 
सबसे खराब त्सथत्त तब होती ह ैजब जल स्तोत उपलबध ही नहीं होते और लोगों को लिण यतुि भतू्मगत जल पीना पड़ता ह।ै चूतँ्क इस जल 
में फलोराइड एिं नाइटे््ट पाये जाते ह,ै अतः इसका उपयोग त्ित्भन्न प्रकार की िारीररक परेिात्नयाँ उतपन्न करता ह ैइसत्लए िधुि पेयजल के 
त्लए सौर ऊजा्घ आधाररत आसतु जल उतपादन यतु्ति अपनाई जा सकती ह।ै दिे के िषुक क्ेरिों में अत्धकतम िात्ि्घक सौर त्ित्करण की मारिा 
(7600-8000 मगेाजलू/मी2),  अध्घ-िषुक क्ेरि में (7200-7600 मगेाजलू/मी2)  एिं पहाड़ी क्ेरिों में (600 मगेाजलू/ मी2)  उपलबध होती 
ह।ै इसत्लए सौर ऊजा्घ आधाररत आसतु जल उतपादन यतु्ति अन्य उपलबध पारमपररक त्ित्धयों से श्रेष्ठ ह।ै इस इकाई से प्राप्त आसतु जल को 
लिणयतुि जल के साथ उत्चत अनपुात में त्मलाने पर पेयजल प्राप्त होता ह।ै लगभग 20 ली्टर पेयजल (150-180 पी.पी.एम, कुल रलुनिील 
लिण) प्रत्तत्दन उपलबध कराया जा सकता ह ैतो यत्द (300 पी.पी.एम) पानी की 10 ली्टर मारिा को 10 ली्टर आसतु जल के साथ त्मलाये 
तो सौर अलिणीकरण इकाई बहुत पहले प्रयतुि होती रही ह।ै आसतु जल सौर स्टील से बनाया जाता ह।ै भारत के थार रेत्गसतान में सौर त्ित्करण 
ऊजा्घ, प्रचरु मारिा 6-0-7.4 त्कलोिा्ट र्ंटा/मी2 प्रत्तत्दन में उपलबध ह ैएिं लगभग 300 त्दनों तक आसमान साफ रहता हैै ंइसत्लए सौर ऊजा्घ 
आधाररत आसतु जल उतपादन यतु्ति उपयोगी ह।ै इस सौर परित्लय संकेन्द्रक आधाररत आसतु जल इकाई का त्नमा्घण इस तरह त्कया गया 
ह ैत्क यह आसतु जल एिं गम्घ जल एक साथ द ेसके। यह सौर अलिणीकरण इकाई िषुक क्ेरि में ग्ामीण इलाको के त्लए बहुत उपयोगी ह,ै 
त्िििेकर उन क्ेरिों में जहाँ पेयजल के सथान पर लिणयतुि जल उपलबध ह।ै इस यतु्ति से 6-8 ली्टर आसतु जल प्रत्तत्दन प्राप्त त्कया जा 
सकता ह।ै थार रेत्गसतान में पेयजल की समसया इस इकाई के प्रयोग से काफी हद तक सलुझाई जा सकती ह।ै सौर अलिणीकरण यतु्ति अन्य 
उपलबध पारमपररक त्ित्धयों से श्रषे्ठ ह।ै

सौर परिषलय संकेन्द्क आधारर् आसु्  ्ल इकाई की बनाि्ट
एक परिलीय संकेन्द्रक सौर तापीय यतु्ति का रेखांकन एिं त्नमा्घण त्कया गया। इस इकाई का त्नमा्घण इस तरह त्कया गया ह ैत्क यह आसतु 
जल एिं गम्घ जल एक साथ द ेसके। इस इकाई में एक परिलीय तशतरीनमुा संकेन्द्रक, संकेन्द्रक िाषपन पारि, संरनन इकाई, काँच की नली, 
स्टैंड एिं आसतु जल पारि होते हैं। इस इकाई की माप को त्चरि-1 में दिा्घया गया ह।ै इस परिलीय तशतरीनमुा संकेन्द्रक में परिलीय दप्घण होता 
ह ैजो सयू्घ की त्करणों को ररसीिर पर केन्द्रीत करता ह।ै परिलीय संकेन्द्रक का सतह क्ेरि 6.67 िग्घमी्टर तथा केन्द्र में ऊचाँई 0.28 मी्टर ह।ै 
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ररसीिर एलयतू्मत्नयम का बना होता ह ै(0.25 मी वयास), तशतरी की फोकस दरूी 0.72 मी्टर एिं पे्रक्त्पत क्ेरि 2.54 िग्घमी्टर ह ै(त्चरि 2)। 
अििोिक स्टील त्मश्रधात ुका बना होता ह ैतथा ररसीिर सतह 2.54 िग्घमी्टर ह ैतथा जयात्मतीय संकेन्द्रण का मान 100 ह।ै िाषपन पारि को 
त्करण कें द्र पर रखा जाता ह ैत्जस पर सयू्घ की त्करणें पराित्घन से पररित्त्घत होकर पड़ती रहती ह।ै उचच पराित्घन िाली रजत िक्घ  पराित्घक का 
काम करती ह।ै िाषपन पारि के चारों तरफ कुचालक की तह लगी होती ह।ै (खारा पानी िाषपन पारि में भरते हैं उसके बाद िाषप संरनन इकाई 
में त्सथत काँच की नली में जाती ह ैजहां िंडे पानी के संपक्घ  में आने पर संरत्नत हो जाती ह)ै। इस प्रकार आसतु जल पारि में एकत्रित हो जाता 
ह।ै पी. सी. एम. के रूप में मोम का उपयोग करते ह ैत्जसका गलनांक 40-61 त्डग्ी सेत्लसयस ह।ै उसके बाद इसका उपयोग तापीय उषमा का 
भणडारण करने म ेकरते ह,ै तात्क मोम का इकाई के अनकूुल बना सकें । अत्धकतम औसत त्सथर तापमान पारि के पेंद ेमें लगभग 250-350 
त्डग्ी सेत्लसयस ह।ै खारे पानी का अत्धकतम औसत तापमान 100 त्डग्ी सेत्लसयस तक पहुचँता ह।ै

चित्र 1. िौर परवलिय िंकेन्द्रक आधाररत अिवणीकरण इकाई की डिजिाइन

 चित्र 2. िौर परवलिय िंकेन्द्रक आधाररत अिवणीकरण इकाई
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पररणाम एिं वयाखया
त्िकत्सत परिलत्यक और संकेन्द्रक आधाररत अलिणीकरण इकाई का िि्घ 2019-20 में परीक्ण त्कया गया। इसको मखु दत्क्ण त्दिा में 
रखा गया एिं बत्घन में प्रातःकाल खारा पानी भर त्दया गया। अििोिक संकेन्द्रक को केन्द्र में त्सथत स्ैटणड की सहायता से सथात्पत कर त्दया 
गया। परेू प्रयोग में पानी के तापमान में पररित्घन एिं उतपादकता दज्घ की गई। संकेन्द्रक की ित्ति लगभग 1000 िा्ट ह।ै अत्धकतम त्सथर 
तापमान 350 त्डग्ी सेन््टीग्ेड पाया गया जो पानी उबालने एिं भाप बनाने के त्लए पया्घप्त ह।ै पानी का तापमान 100 त्डग्ी सेन््टीग्ेड पहुचँ गया। 
औसत िाय ुतापमान, जल का तापमान एिं सौर त्ित्करण की मारिा के प्रयोगातमक डा्टा मई एिं त्दसमबर 2019 माह में प्रातः 9ः00 से सायं 
17ः00 बजे तक के त्लए दज्घ त्कए गए। पानी का अत्धकतम औसत तापमान मई एिं त्दसमबर 2019 के दौरान क्मिः 92.0 एिं 83.2 त्डग्ी 
सेन््टीग्ेड पाया गया। िातािरण का तापमान मई एिं त्दसमबर में क्मिः 37.7 एिं 29.1 त्डग्ी सेन््टीग्ेड पाया गया। मई में सौर त्ित्करण 340 
िा्ट/मी2 से लेकर 940 िा्ट/मी2 के मधय औसत रहा और त्दसमबर में 190 िा्ट/मी2 से लेकर 710 िा्ट/मी2 के मधय रहा। (मई एिं त्दसमबर 
में आसतु जल की उतपादकता प्रदत्ि्घत करते हैं)। अलिणीकरण इकाई के परीक्ण के दौरान सौर त्ित्करण प्रत्त र्ंटा तथा आसतु जल की 
उतपादकता दज्घ की गई। यह पाया गया की आसतु जल की उतपादकता प्रातः काल कम थी जो 13ः00 बजे अत्धकतम हो गई (त्चरि 3 एिं 4)। 
इस इकाई की औसत दतै्नक उतपादकता मई में 6.50 ली्टर एिं त्दसमबर में 5.50 ली्टर पाई गई। इस इकाई की औसत दतै्नक दक्ता मई एिं 
त्दसमबर महीने में क्मिः 34.2 एिं 32.3 पायी गयी। इस इकाई की तलुना एक त्िपरीत परासरण (RO) से की गयी एिं मलूयांकन के दौरान 
यह इकाई त्िपरीत परासरण से काफी बेहतर पायी गयी। त्िद्तु चालकता (EC) का मान इस इकाई में 0.10 से लेकर 0.48 तक तथा त्िपरीत 
परासरण में 0.94 से लेकर 2.56 तक पाया गया जब खारे पानी का त्िद्तु चालकता (EC)  4.15 एिं 10.5 था (तात्लका -1)।  

ताषलका  1ः सौर अलवणीकरण इकाई एवं रारमरररक (आर.ओ.) की तुलना 

क्.सं. त्िद्तु चालकता लिणयतुि जल (त्म.महोस)
त्िद्तु चालकता आसतु जल (त्म.महोस)

त्िपरीत परासरण (आर.ओ.) अलिणीकरण इकाई
1. 4.15 0.94 0.10
2. 8.20 1.85 0.35
3. 10.50 2.56 0.48

चित्र 3. मई 2019 के दौरान परवलिय िंकेन्द्रक िौर तापीय अिवणीकरण उपकरण के उपजि की शभन्ता
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चित्र 4.  डदिम्र 2019 के दौरान परवलिय िंकेन्द्रक िौर तापीय अिवणीकरण उपकरण के उपजि की शभन्त

आष ज्िक मू्यांकन
परित्लय संकेन्द्रक सौर तापीय अलिणीकरण इकाई का आत्थ्घक मलूयांकन त्कया गया। त्ित्भन्न आत्थ्घक मापदणडों का त्नधा्घरण त्कया गया। 
इकाई के संपणू्घ जीिन काल आधाररत कीमत एिं लाभ के आधार पर बी सी अनपुात, एन.पी.डबलय,ू एन.य.ु्टी., आई.आर.आर. एिं पेबैक 
पीररयड के द्ारा आत्थ्घक त्िशे्िण त्कया गया। सौर तापीय अलिणीकरण इकाई की प्रारंत्मभक कीमत लगभग H14000/- िात्ि्घक रख-रखाि 
संचालन रुपये 8000 एिं सालिेज मलूय 10 प्रत्तित के आधार पर आई.आर.आर. 74.6 प्रत्तित, पेबैक पीररयड 1.45 िि्घ, बी.सी. अनपुात 
1.83, एन.पी.डबलय ूH60715/- एिं एन.य.ु्टी. H 8183/- पाये गए। त्जनके आधार पर यह इकाई आत्थ्घक रूप से वयिहाथ्घ एिं साधय पायी 
गयी।

सारांश
इस आसतु जल को खारे पानी के साथ त्मलाकर सिचछ पेयजल के रूप में इसतेमाल त्कया जा सकता ह।ै काब्घन डाइआकॅसाइड उतसज्घन की 
मारिा कम की जा सकती ह।ै इस इकाई में जंग लगना, नमक की परत बनना एिं काई की समसया त्बलकुल नहीं होती। आसतु जल को लिणयतुि 
जल के साथ उसी अनपुात में त्मलाने पर पेयजल प्राप्त त्कया जा सकता ह।ै जहाँ (300 पी.पी.एम), कुल रलुनिील लिण की मारिा उपलबध ह ै
िहाँ 20 ली्टर पेयजल प्रत्तत्दन (150-180 पी.पी.एम) प्राप्त त्कया जा सकता ह।ै औसत दतै्नक दक्ता लगभग 33% ह।ै यह इकाई 5.5 से 6.5 
ली्टर प्रत्तत्दन की दर से आसतु जल उतपन्न करती ह।ै इसके अत्तररति इस यतु्ति से प्राप्त आसतु जल का उपयोग प्रयोगिालाओ ंएिं बै्टरी में 
भी त्कया जा सकता ह।ै इस इकाई के उपयोग से पारमपररक्घ  इधंन की बचत की जा सकती ह।ै लकड़ी की बचत से पाररत्सथत्तकी तंरि की रक्ा 
एिं गोबर की बचत से रासायत्नक खाद की बचत की जा सकती ह,ै त्जससे कृत्ि उतपादन में ितृ्धि संभि ह।ै सौर अलिणीकरण इकाई िषुक 
क्ेरि में ग्ामीण इलाकांे के त्लए बहुत उपयोगी ह,ै त्िििेकर उन क्ेरिों में जहाँ पेयजल के सथान पर लिणयतुि जल उपलबध ह।ै
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खाद् प्रसंसकरण उद्ोग में एजंाइमः एक संक्कप्त डववरण
श्नुत कद्वेदी, एम.एन. तनवीर एवं ददनेश यादव 

जैवप्रोद्ोनगकी प्रिाग
पं.दरीि दयाल उपाधयाय नवश्वनवद्ालय, गोरखपरु, उ.प्र. 

प्रस्ािना
सकू्म जीिों को आत्द काल से ही खाद् िसतओु ंमें उपयोग त्कया जाता रहा ह।ै एजंाइमों का उपयोग प्राचीन त्मस् िात्सयों में दखेा गया ह ैजहाँ 
उनका उपयोग भोजन और पेय पदाथयों के संरक्ण के त्लए त्कया जाता था। पनीर बनाने में हमिेा एजंाइमों का उपयोग िात्मल होता ह।ै सकू्म 
जीि एजंाइम के महतिपणू्घ स्ोत हैं। िैत्श्वक सतर पर इन्ह ेकई प्रकार के उद्ोगों में प्रयोग त्कया जाता ह ैजैसे त्क कृत्ि, रसायन, दिा, और ऊजा्घ 
उद्ोग। 1877 में, हीडलबग्घ त्िश्वत्िद्ालय में िरीर त्िज्ान के प्रोफेसर त्िलहमे फे्डररक कुहने ने पहली बार एजंाइम िबद का इसतेमाल त्कया 
था। एजंाइम जैत्िक मकै्ोमोलेकयलूस हैं जो एक जीत्ित जीि द्ारा त्नत्म्घत होते हैं, जो एक त्ित्िटि जैि रासायत्नक प्रत्तत्क्या लाने के त्लए 
उतपे्ररक के रूप में काय्घ करते हैं। एजंाइम द्ारा की गई प्रत्कया कम समय एिं कम ऊजा्घ में संपन्न कर सकते हैं। एजंाइम से की गई प्रत्क्यांए ँ
और भी रुत्चकर हैं कयों की इससे हमारे पया्घिरण में कोई त्ििलेै तत्ि नहीं फैलते और यह पया्घिरण के अनकूुल ह।ै एजंाइम केिल त्िििे 
प्रत्तत्क्या की दर को तेज करते हैं जबत्क यह सत्क्यण ऊजा्घ को कम कर दतेे हैं। एजंाइम द्ारा की गई प्रत्क्यांए ँऔर भी महतिपणू्घ हैं कयोंत्क 
उनम ेसिॅम कोई भी सथायी पररित्घन नहीं होता हैं। आसान उपलबधता और तेजी से त्िकास दर के कारण सकू्मजीि औद्ोत्गक सतर पर एजंाइम 
बनाने त्लए पसंदीदा स्ोत हैं। त्कणिन प्रत्क्याओ ंके त्िकास से बड़े पैमाने पर िधुि, त्ित्िटि गणु िाले एजंाइमों का उतपादन प्रारमभ हुआ ह।ै  
रेकॉमबीनैं्ट डीएनए ्ेटकनोलॉजी (Recombinant DNA Technology) अथा्घत पनुययोत्जत डी.एन.ए. तकनीक के द्ारा इन सकू्म जीिों के 
डी.एन.ए. (DNA)  में आसानी से पररित्घन त्कया जा सकता ह ैऔर हम उन्नत गणुित्ता के एजंाइम  का  उतपादन कर सकते हैं। इस तकनीक ने 
वयािसात्यक रूप से एजंाइमों का उतपादन करने में मदद की ह।ै जैि प्रौद्ोत्गकी में त्िकास, जैसे त्क प्रो्टीन इजंीत्नयररंग ने औद्ोत्गक महतिपणू्घ 
एजंाइमों के वयािसायीकरण में क्ांत्त ला दी ह।ै

माइक्ोत्बयल एजंाइम खाद् उद्ोगों में महतिपणू्घ भतू्मका त्नभाते हैं कयोंत्क िे 
पौधों और जानिरों के एजंाइमों की तलुना में अत्धक त्सथर होते हैं। त्कणिन 
तकनीकों द्ारा कम समय, लागत और सथान में प्रभािी ढंग से उतपात्दत त्कया 
जा सकता ह।ै एजंाइमों को आम तौर पर काननूी दृत्टिकोण से सरुत्क्त (जी.
आर.ए.एस) माना जाता ह,ै त्जससे खाद् प्रसंसकरण में उनके वयापक उपयोग 
को बढ़ािा त्मला ह।ै खाद् उद्ोग जैसे  त्क बेत्कंग, पेय पदाथ्घ, मद्, डेयरी, 
तेल, िसा, फलों का रस में एजंाइम का अतयत्धक महतिपणू्घ योगदान ह।ै इन्ह े
प्रत्क्या के कई त्ित्भन्न चरणों में प्रयोग त्कया जाता ह।ै  

षिषभन्न खाद्य उद्योग ष्नम े एं्ाइम उपयोग 
हो् ेहैं
डेयरी उद्ोग

सकू्म जीिों के द्ारा उतपात्दत एजंाइम को डेयरी उद्ोगों में उपयोग त्कया जाता चित्र 1. खाद् उद्ोग में एंजिाइम का उपयोग
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ह।ै कै्टालेज, एत्मनोपेत्प्टडेज, प्रो्टीज, लैक्टोपरोकसीडेज, लाइपेज, ट्ांसगल्ूटात्मनेज आत्द इस उद्ोग में सबसे अत्धक प्रयोग होने िाले 
एजंाइम हैं। इनका इसतेमाल त्ित्भन्न डेरी उद्ोगों जैसे की दही, पनीर, िरबत, ब्डे, आत्द में उनकी गणुित्ता बढ़ाने के त्लए उपयोग करते हैं। 
सबसटे््ट (दधू) में ितृ्धि के त्लए लैक्ेट्ट बैक्टीररया के प्रो्टीएज आिशयक हैं और त्कत्णित दधू उतपादों के सिाद को बढ़ाने में मदद करते हैं। 
प्रोत््टयोत्लत््टक एजंाइम प्रणाली में पहले दधू का प्रो्टीन पेप्टाइड्दस में बदल जाता ह।ै  तदपुरान्त पेत्प्टडेस एजंाइम पेप्टाइड्दस को एत्मनो एत्सड 
और छो्ेट पेप्टाइड्दस में तोड़ दतेा ह।ै  ित्घमान में, नई त्िकत्सत प्रत्क्यों द्ारा एजंाइम को प्रयोग त्कया जाता ह।ै एक त्ित्ध में एजंाइम को एन्ट्ाप 
कर के त्नयंत्रित तरीके से ररलीज त्कया जाता ह।ै दसूरी त्ित्ध में दधू-िसा में बैक्टीररया या संपणू्घ जीिाण ुकोत्िकाओ ंको एनकैपसलेुिन 
कैपसलू के रूप में प्रयोग करते हैं। माइक्ोब मलू के त्लपेस का उपयोग पनीर बनाने के त्लए त्कया जाता ह।ै प्रो्टीनेज, लाइपेज ्दऔर पेत्प्टडेज के 
संयोजन से उतकृटि सिाद के चीज, मकखन और डेयरी क्ीम बनाया जाता ह।ै लैक्ेटज एजंाइम का उपयोग दधू उतपादों में त्मिास बढाने अथिा 
उनकी पाचन छमता बढाने में त्कया जाता ह।ै इसके द्ारा दधू को लैक्टोज-असत्हषण ुरोत्गयों के ग्हण के त्लए उपयतुि बनाया जाता ह ैकयोंत्क 
यह एजंाइम दगुध उतपादों में लैक्टोज को कम करने और ह्टाने में योगदान दतेा ह।ै लैक्ेटज का उपयोग आइसक्ीम, दही और जम ेहुए डेज्ट्घ के 
उतपादों  में सिाद और पाचनित्ति को बढ़ाने एिं रेतीलेपन को कम करने के त्लए त्कया जाता ह।ै

पये पदा ज्ि उद्योग
पेत्क्टनेज, सेलयलेुज और ्ैटनेज फलों के प्रसंसकरण में उपयोग त्कए जाने िाले सबसे महतिपणू्घ एजंाइम जाते हैं। एजंाइम के द्ारा फलों रस 
की मारिा में ितृ्धि की जा सकती ह,ै रस की पारदत्ि्घता एिं रलुनिीलता को बढ़ाया जा सकता ह ैआउ्ट साथ ही साथ उनके लगुदी द्रिीकरण 
में सधुार और मलैापनकाम त्कआ जा सकता ह।ै बोहोत सारा पदाथ्घ जैसे त्क  पेत्क्टन, सेलयलुोज, स्टाच्घ, प्रो्टीन, ्ैटत्नन और त्लत्गनन की 
उपत्सथत्त के कारण फलों के रस का रंग बदल जाता ह।ै इस प्रकार, पेत्क्टनेज, सेलयलेुज और ्ैटनेज यतुि एजंाइम के वयािसात्यक उपयोग से 
फलों के रस उद्ोग को लाभ होता ह।ै गलाइकोसाइड हाइड्ॉत्लस का वयापक रूप से त्सरप, पेय (बीयर, िाइन) और आ्टा उतपादन में उपयोग 
त्कया जाता ह।ै कई खाद् औद्ोत्गक अनपु्रयोगों में पेत्क्टनेज ने जैत्िक उतपे्ररक के रूप में त्िश्व सतर पर बहुत आकत्ि्घत त्कया ह।ै चाय और 
कॉफी दतु्नया भर में उपयोग त्कए जाने िाले प्रमखु पेय पदाथयों में से हैं। कॉफी उद्ोग में, सैक्ोमाइसीज फलेिोबैक्टीररयम  या फुसैररयम एसपीपी 
से सेलयलेुज, हते्मकेलयलेुज, गैलेक्टोमनेैज, पेत्क्टनेज जैसे माइक्ोत्बयल स्ोतों से एजंाइम का उपयोग त्कया जाता ह।ै चाय प्रसंसकरण के त्लए 
सेलयलेुज, गलकेूनेज, पेत्क्टनेज और ्ैटनेज की आिशयकता होती ह।ै अत्धकांि पररत्चत एत्ियाई खाद् उतपाद जैसे सोया सॉस, कोजी, मोरोमी, 
आत्द भी एसपरत्जलस ओररजे के त्कणिन के माधयम से बनाए जाते हैं ।

बषेकंग उद्योग
ब्डे बनाना त्िश्व सतर पर सबसे आम खाद् प्रसंसकरण तकनीकों में से एक ह।ै ब्डे त्नमा्घण में एजंाइमों का उपयोग गणुित्ता त्नयंरिण और उतपादन 
बढ़ने में महतिपणू्घ योगदान ह।ै बेत्कंग एजंाइम का उपयोग आ्टा बढ़ाने एिं उसे त्सथर रखने में त्कया जाता ह।ै इसके अलािा यह खाद् ्ुटकड़ों 
की कोमलता को बढ़ाने, एक समान क्म संरचना बनाने और ब्डे की ताजगी को लंबे समय तक बढ़ाने में मदद करते हैं । एमाइलेज एजंाइम 
का प्रयोग ब्डे की नमी, ताजगी और िलेफ जीिन को बढ़ाने के त्लए त्कया जाता ह।ै इसके अत्तररति, लाइपेस और जाइलानेज का उपयोग 
आ्ेट को त्सथर रखने और कंडीित्नंग के त्लए त्कया जाता ह ैजबत्क गलकूोज ऑकसीडेज और त्लपोकसीजेनेज को आ्टा संिेदी बनाि्ट और 
सफेदी में सधुार के त्लए डाला जाता ह।ै ट्ांसगल्ूटात्मनेज का उपयोग बेत्कंग उद्ोग में आ्ेट की गणुित्ता, ब्डे की मारिा और बनाि्ट तथा पके 
हुए पासता की बनाि्ट को बढ़ाने के त्लए त्कया जाता ह।ै

चीनी प्रससंकरण 

इनि्टदेज एजंाइम गन्ने की चीनी को साधारण चीनी में बदल दतेा ह ैजबत्क जाइमजे साधारण िक्घ रा पर काम करता ह ैजो माल्ेटज और इनि्टदेज 
की त्क्या द्ारा त्नत्म्घत होती ह।ै जाइमजे साधारण िक्घ रा को काब्घन डाई-ऑकसाइड और एलकोहल में बदल दतेा ह ै। चीनी त्मलों में त्मत्श्रत 
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रस में स्टाच्घ की मारिा अत्धक होती ह।ै यह आम तौर पर उबलने की दक्ता में कमी एिं गड़ु के गिन में ितृ्धि की ओर ले जाता ह।ै इसके कारण 
कचच ेचीनी कारखाने में सकु्ोज की मारिा कम हो जाती ह ै। सकू्मजीिों द्ारा संशे्त्ित एक एजंाइम डेकसट्ानेज डेकसट्ान के अपर्टन में मदद 
करता ह ै। इससे चीनी के रस की त्चपत्चपाह्ट कम होती ह ैऔर सपटिीकरण की प्रत्क्या में सधुार होता ह।ै डेकसट्ानेज चीनी के त्क्स्टलीकरण 
को बढ़ाने में भी मदद करता ह।ै चीनी उद्ोग में डेकसट्ानेज, गलकूोमाइलेज और अलफा-एमाइलेज एजंाइम का भी प्रयोग होता ।

अना् प्रसंसकरण
अनाज प्रसंसकरण प्रणाली का मिीनीकरण अनाज को अत्धक सपुाचय और आकि्घक बनाने के त्लए त्कया गया अनाज प्रसंसकरण में पोिण 
मलूय में सीत्मत नकुसान के साथ सिाद, बनाि्ट, िलेफ-लाइफ जैसे अनाज गणुों का त्िििे धयान रखा जाता ह ैअनाज को आसानी से पचने 
के त्लए हते्मसेललेुज, पेत्क्टनेज, बी्टा-गलकेूनेज और एमाइलेज का उपयोग त्कया जाता ह,ै जबत्क पेत्क्टनेज, प्रो्टीएज, बी्टा-गलकेुनेज और 
एमाइलेज को अनाज कंडीिनर में िात्मल त्कया जाता ह ैअनाज के त्लए बायोत्पलत्िगं के त्लए सेलयलेुज, जाइलैन्स, एस्टरेज, β-गलकेूनेज 
का वयापक रूप से उपयोग त्कया जाता ह ै। एजंाइमते््टक पॉत्लत्िगं अनाज को रासायत्नक पॉत्लत्िगं के हात्नकारक प्रभािों से बचाता ह।ै 
अनाज का एजंाइमते््टक प्रसंसकरण अनाज के प्रोबायोत््टक और पोिक मलूय को बढ़ाता ह।ै

मरी्ट प्रसंसकरण
मांस उद्ोग और खानपान में मखुय रूप से प्रो्टीन-अपर्टक एजंाइमों का उपयोग त्कया गया ह।ै ्टेंडराइजेिन में प्रो्टीज की महतिपणू्घ भतू्मका 
होती ह।ै संयोजी ऊतक और मांसपेिी प्रो्टीन को पचाने में सक्म त्ित्भन्न बत्हजा्घत प्रो्टीज का उपयोग त्कया जाता ह।ै पपैन, ब्ोमलैेन और 
त्फत्कन का उपयोग वयािसात्यक सतर पर मांस के त्नत्िदाकरण में त्कया जा रहा ह।ै मांस उद्ोग में हड्दत्डयों की सफाई और सिाद त्नमा्घण के 
त्लए प्रो्टीज का उपयोग त्कया गया ह।ै सॉसेज उतपादन में सिाद के त्लए लाइपेज का उपयोग त्कया जाता ह।ै मांस प्रसंसकरण में ट्ांसगल्ूटात्मनेज, 
्टायरोत्सनेज, गल्ूटात्मनेज और लैकेज का सखती से उपयोग त्कया जाता ह।ै समदु्री भोजन प्रसंसकरण में एजंाइमों के पारंपररक उपयोग में प्रो्टीज, 
पपेन, पेत्पसन, सबत््टत्लत्सन, त्ट्त्पसन का उपयोग िात्मल ह।ै

सारांश
• एजंाइम खाद् प्रसंसकरण उद्ोग में महतिपणू्घ भतू्मका त्नभाते हैं

• उनकी उतपे्ररक दक्ता, कम लागत और बेहतर उतपादों की गणुित्ता की त्िििेताए ंउन्हें उपयोग करने के त्लए सि्घश्रषे्ठ बनाती हैं

• एजंाइमों का उपयोग डेयरी, बेत्कंग, ब्इूगं और अन्य सभी उद्ोगों में दखेा जा सकता है

• िे अनाज, चीनी, मांस और मतसय उद्ोग में भी प्रमखु भतू्मका त्नभाते हैं

• पनुः संयोजक डीएनए प्रौद्ोत्गकी और त्सथरीकरण तकनीकों द्ारा उनकी दक्ता को बढ़ाया जाता है

• िे एत्डत््टवस एकसटै्क्टर, ए्ंटी-बायोत्फलम और ए्ंटीमाइक्ोत्बयल पैत्कंग अनपु्रयोगों के रूप में प्रभािी रूप से उपयोग त्कए जाते हैं
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